DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA'Y SANITARIA
MATERIA :MECANICA DE FLUIDOS i

SEMIESTRE: 6
UNIDADES : 5

CLASES SEMANALES : 4t, 1p. 2L
PRE-REQUISITO : MECANICA DE LOS FLUIDOS |

PROGRAMA

TEMA 1.-ELUJC)) PERMANENTE EN CONDUCTOS CERRADOS (12
oras

Ecuaciones fundamentales. Analisis dimensional del

Broblema de friccion. Diagrama de Moody. Ecuacién de
arcy. Aplicaciones. Conductos no circulares. Pérdidas

menores. Calculos empiricos. Tuberias en serie y paralelo.

TEMA 2.- PRINCIPIO DE ENERGIA'Y CANT | DAD DE MOVIMIENTO
APLICADOS AL FLUJO EN CANALES (8 horas )

Energia especifica y profundidades alternas . El flujo critico
en secciones no rectangulares. Ocurrencia del flujo critico.
Secciones de control. La fuerza especifica aplicada al
estudio de canales.

'rI\'EMPS 3 : EL FLUJO UNIFORME EN CANALES ABIERTOS (10
oras

Caracteristicas del flujo uniforme. La resistencia y las
ecuaciones del flujo uniforme. La ecuacion de Manning. El
calculo del flujo uniforme. Secciones circulares. Seccion
hidraulica optima de un canal. Flujo en canales con
rugosidades compuestas.

TEMA 4.- EL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO ( 20 horas )

Consideraciones fundamentales. Ecuacion general del flujo
graduaimente variado. Clasificacion de los perfiles
superficiales. Secciones de control. Analisis de los perfiles.
Perfiles de continuidad. Integracién de la ecuacion



TEMAS:

TEMAS:

TEMA1:

TEMA 2:

TEMA 3 :

TEMA 4 :

diferencial del flujo gradualmente variado. Canales
horizontales de gran anchura. Calculo de los perfiles
superficiales medio de la funcidbn de Bresse. Métodos
numéricos para el calculo del flujo gradualmente variado.
Método de las aproximaciones sucesivas. Aporte de un
caudal hacia un canal. Efecto de las pilas de un puente.

FLUJO DE UN FLUIDO IDEAL (20 horas)

Requisitos para el flujo de un fluido ideal. El operador
vectorial. Ecuaciones del movimiento de Euler. Flujo
irrotacional. Potencial de velocidad. Integracion de las
ecuaciones de Euler. Funcién de corriente. Condiciones de
contorno. La red de corriente. Casos de flujo bidimensional:
flujo uniforme. Flujo alrededor de una esquina, fuente,
sumidero, vértice, doblete. Aplicaciones.

FLUJO VISCOSO INCOMPRESIBLE (10 horas)

Esfuerzos elementales en un fluido viscoso. Esfuerzos
viscosos en términos de las ratas de deformacion.
Disipacidn de energia a través de la accidn viscosa. Ley de
viscosidad de tokes. Ecuacidn de Navier-Stokes.
Simplificaciones de las ecuaciones de Navier-Stokes.

LABORATORIO
RES4LTO HIDRAULICO (2 horas)

Relaciones adimensionales en base al analisis
unidimensional del problema. Representacion de las
ecuaciones tedricas y su relacion con el analisis
experimental.

MODELO DE ARRASTRE (2 horas)

Estudio dimensional del problema. Empuje y coeficiente de
arrastre en una estructura sumergida en una corriente.

TURBINA HIDRAULICA (2 horas)

Determinacion de la potencia al freno de una turbina.
Curvas de caudales y rendimiento.

BOMBA HIDRAULICA (2 horas)



TEMAS:

TEMAG:

Mediciones de potencia eléctrica suministrada. Curvas de
potencia y rendimiento contra caudal.

AFORADOR BALLOFETT (2 horas)

El Flug'o critico como condicion de medicion de caudales.
Caracteristicas de los aforadores. Curvas de calibracion.

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO (2 Horas)

Desarrollo analitico y su relacion con las mediciones
experimentales. Coeficientes de rugosidad y friccion
determinados experimentalmente.
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