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JUSTIFICACION

Con el propoésito de continuar con dotar de conocimiento de matematicas fundamental en el
perfil del gedgrafo se disefié este programa. Se considera el contenido pertinente a las
necesidades conceptuales y practicas que debe tener el estudiante de la carrera de
geografia, para dotarlo del conocimiento necesario a fin de comprender y enfrentar materias
préximas de pregrado como también en estudios de postgrado. Esta segunda parte de
contenido matematico plantea crear en el estudiante una concepcién real de la geometria
espacial y ademas, esta disefiado para dotar de las herramientas del célculo diferencial e
integral a fin de entender plenamente conceptos cartogréficos y fisico naturales que involucra
la formacién profesional del gedgrafo.

OBJETIVOS

a) Dotar al estudiante del conocimiento conceptual adecuado a las necesidades propias
de la formacion como gedgrafo especificamente en la geometria espacial.

b) Facilitar el uso de técnicas y herramientas para la resolucién de problemas que tienen
que ver con el célculo de areas, volumenes y superficies.

c) Desarrollar estrategias que permitan al estudiante comprender las interpretaciones
geométricas en el marco propio de aplicaciones a la geografia

CONTENIDO

UNIDAD N° 1. Derivada y Diferencial
1. Definicion de la derivada. Interpretacion geométrica de la derivada. Funciones
derivables
Calculo de la derivada de las funciones elementales.
Reglas de derivacion. Tabla de derivadas.
La funcion implicita y su derivada. Funcion inversa y su derivacion
Funciones dadas en forma paramétrica. Ecuaciones paramétricas de algunas curva.
Derivada de una funcién dada paramétricamente.
Diferencial. Significado geométrico de la diferencial
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8.

9.
10.

Derivadas de diversos oOrdenes. Diferenciales de 6rdenes diversos. Derivadas de
diversos oOrdenes de las funciones implicitas y de las funciones definidas
paramétricamente.

Ecuaciones de la tangente y de la normal. Longitudes de la subtangente y de la
subnormal.

Significado geométrico de la derivada del radio vector respecto al angulo polar
Aplicaciones.

(Duracion prevista de la unidad: 4 semanas)

UNIDAD N° 2. Analisis de variacion de funciones y Curvatura de una curva.

1.

2.
3.
4.

Crecimiento y decrecimiento de una funcion. Maximo y minimo de las funciones.
Convexidad y concavidad de las curvas. Puntos de inflexion. Asintotas.

Esquema general del andlisis de funciones y de la construccion de gréficas.

Estudio de las curvas dadas en forma paramétrica. Longitud del arco y su derivada.
Curvatura. Célculo de la curvatura. Calculo de la curvatura de una curva dada en
forma paramétrica. Calculo de la curvatura de una curva dada en coordenadas
polares.

(Duracion prevista de la unidad: 2 semanas)

UNIDAD N° 3. Funciones de varias variables

1.

2.

Definicion de las funciones de varias variables. Representacién geométrica de una
funcion de dos variables. Continuidad de las funciones de varias variables.

Derivadas parciales de la funcion de varias variables. Interpretacién geométrica de las
derivadas parciales de una funcion de dos variables. Incremento total y diferencial
total.

Derivada de una funcion compuesta. Derivada total. Derivacion de funciones
implicitas.

Derivadas parciales de ordenes superiores. Superficies y lineas de nivel. Derivadas
segun una direccion. Gradiente

Maximos y minimos de una funcion de varias variables

Ajuste de una funcién a unos datos experimentales por el método de minimos
cuadrados

(Duracion prevista de la unidad: 4 semanas)

UNIDAD N° 4. Aplicaciones del calculo diferencial a la geometria del espacio

1.
2.

3.

Ecuaciones de una curva en el espacio.

Limite y derivada de una funcion vectorial de una variable independiente escalar.
Ecuacion de la tangente a una curva. Ecuacion del plano normal.

Reglas de derivacion de los vectores (funciones vectoriales).

Derivadas primera y segunda de un vector respecto a la longitud del arco. Curvatura
de la curva. Norma principal.

Plano tangente y normal a una superficie

(Duracion prevista de la unidad: 2 semanas)

UNIDAD N° 5. Integracion de funciones de una variable

1.
2.

Funcién primitiva e integral indefinida. Tabla de integrales.

Propiedades de la integral indefinida. Integracion por cambio de variable o por
sustitucién. Integracién por partes. Integracion de las fracciones racionales.
Integracion de funciones trigonométricas.

Integral definida. Propiedades fundamentales de la integral definida. Calculo de la



integral definida. Formula de Newton-Leibniz. Cambio de variable en una integral
definida.

4. Célculo de areas en coordenadas rectangulares. Area de un sector curvilineo en
coordenadas polares. Longitud de un arco de curva.
(Duracion prevista de la unidad: 3 semanas)

UNIDAD N° 5. Integrales multiples

1. Integral doble. Calculo de la integral doble. Calculo de areas y volimenes mediante
integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
una integral doble Célculo de areas de superficies.
(Duracion prevista de la unidad: 1 semana)
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