PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

QUIMICA ORGANICA 1

SEM. | CODIGO | TEORIA | PRACT | LAB. | UNIDAD PRELACION
H/S H/S H/S | CREDITO
4 41405 4 2 0 5 QUIMICA 21

Antes deiniciar € curso de Quimica Organica 1, €l estudiante debera repasar |0s aspectos
enunciados a continuacion, los cuales forman parte de los programas de Quimica General
(11y 21) y que son fundamentales parala comprension de esta asignatura.

CONOCIMIENTOSMIiINIMOS NECESARIOS

Estructura atdbmica del a&omo (H, C, O, N). Radio atdbmico. Electronegatividad. Enlace
guimico: Ionico, covaente (Regla del octeto, valencia, carga formal) y dativo coordinado.
Estructura molecular: longitud de enlace, angulo de enlace (incluir como gemplo las moléculas
de agua, amoniaco y acido nitrico). Energia de disociacion de enlace. Enlace covalente polar.
Relacion entre estructuray el comportamiento quimico. Atracciones moleculares.

Reaccion quimica. Constante de equilibrio. Factores termodinamicos. energia libre,
entalpia de reaccion, energia de activacion, estado de transicion. Condiciones de reaccion.
Representacion graficadel cambio de energia en una reaccién quimica. Velocidad de reaccion.

Acidos y bases segiin Lowry-Bronsted, &cidos y bases fuertes y débiles. Acidos y bases
segun Lewis. (Bibliografia: #1, caps. 1y 2. #2, cap. 1)

TEMA 1: INTRODUCCION A LOS COMPUESTOSDEL CARBONO.

1.1.  Atomo de carbono: carbono tetravalente (Hibridizacion sp3, sp2, sp).

1.2. Representacion orbital molecular de metano, etano, eteno, acetileno,
butadieno y benceno.

1.3.  Otros aomos de interés. nitrogeno, oxigeno y haldgenos. Representacion
orbital molecular de moléculas que muestren los diferentes tipos de
hibridacion parael Ny el O (aminas, iminas, alcoholes, cetonas, etc).

1.4. Grupos funcionales. definicion, clasificacion, caracteristicas fisicas y
nomenclatura lUPAC. Compuestos C-H, C-X, C-O, C-N, C-S, C-P.
Compuestos heterociclicos. (Bibliografia: #1, Caps. 2y 3. #2, cap. 2)
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TEMA 2: ESTEREOQUIMICA.

2.1

2.2.

2.3.

Isomeria estructural de: cadena, posicion y funcion. Isomeria espacial o
esterecisomeria. Isomeria geométrica. Centros rigidos. dobles enlaces,
anillos. Nomenclatura: cis-trans, Zy E.

Isomeria Optica:  actividad Optica.  Polarimetro.  Representaciones
espaciales de las moléculas. de cufia, caballete, proyecciones de Fischer y
Newman. Enantiometria. Configuraciones R y S. Quiralidad. Simetria
molecular: elementos de simetria. Carbono quiral  vs centro quirdl.
Compuestoscondosomas centros  quirales. Enantiomeros  vs
diastereoisdbmeros. Compuestos D, L. Proquiralidad. Topismo: homotopia,
enantiotopiay diastereotopia.

Centros quirales distintos del carbono. Resolucion de mezclas racémicas.
Isomeria conformacional en compuestos aciclicos y ciclicos.
Conformacion vs configuracion. Andlisis conformacional, representacion
gréfica. (Bibliografia: #1, cap. 4. #2, cap. 4, #3, #4)

TEMA 3 ESPECTROSCOPIA.

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Espectroscopia molecular. Espectro electromagnético. Caracteristicas de
un espectro. Espectroscopia IR: principios de correlacién, absorciones
caracteristicas, enlace C-C y C-H (Aldehidos, cetonas, &cidos carboxilicos
y derivados). Uso de |a espectroscopia IR.

Espectroscopia RMN: origen del fendbmeno, nimero de sefiaes,
desplazamientos quimicos, acoplamientos spin-spin, constantes de
acoplamiento, acoplamientos comple os, desacoplamientos. Interpretacion
y usos delaRMN-H.

RMN-C13:  Desplazamientos quimicos. Acoplamientos  spin-spin.
Espectros acoplados y desacoplados. Interpretacion y usos.

Espectroscopia UV: Absorcion de energia y excitacion electronica
Compuestos model os para el analisis espectral. Calculos empiricos. Usos.
Espectrometria de masas. Interpretacion, fragmentaciony  usos.
(Bibliografia: #1, cap. 8y 21, #5)
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TEMA 4

TEMA &

RELACION ESTRUCTURA - REACTIVIDAD MOLECULAR

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Centro de reaccion. Reactividad. Factores que afectan la reactividad.

Efectos €eectronicos: inductivos y resonantes (conjugacion e

hiperconjugacion). Aromaticidad. Efectos estéricos.

Reaccion é&cido-base: revision de conceptos (&cido, base, constante de

acidez y basicidad, gemplos). Factores que afectan labasicidad y la acidez

de los compuestos organicos (en forma ilustrativa y con numerosos

giemplos). Electronegatividad, Hibridacion, solvataciéon,  efectos

inductivos, resonantesy estéricos de |os sustituyentes.

Mecanismo de reaccion: concertado (1 etapa) ycomplegio (2 6 més

etapas). Intermediarios de reaccion  (estructura y estabilidad en funcion

delos efectos electrénicosy estéricos). Radicales libres,  carbocationes,

carbenos y carbaniones.

Clasificacion de las reacciones de acuerdo al:

a) Tipo de rupturade enlace: homoliticay heterolitica (repaso).

b) Calor absorbido o desprendido: endotérmicay exotérmica (repaso).

¢) Reactivo atacante: nucledfilo o eectrdfilo.

d) Cambio que sufre @ sustrato: sustitucién, eliminacion, adiciéon y
rearreglo.

€) Cambio del estado de oxidacion: oxidacion-reduccidon  (repaso).
(Bibliografia: #1, #2, cap.5, #4, cap.6)

SUSTITUCIONESALIFATICAS.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Sustituciones via radicales libres: reaccion general, mecanismo.
Hal ogenacion de alcanos. Evidencias. Brominacién alilica.

Sustitucién nucleofilica sobre carbono saturado: mecanismo de reaccion
(SN1, SN2). Estereoquimica. Variables de la sustitucion nucleofilica
(grupo sdliente, nucledfilo, lugar de sustitucion, efectos del disolvente,
SN1 frente a SN2). Reacciones competitivas. Transposiciones
estructurales: transposiciones de carbocationes, transposiciones alilicas,
transposicion pinacdlica).

Sustituciones en sistemas ciclicos. Otros mecanismos. SNi, SN1', SN2,
SNi'. Participacion de grupos vecinos.

Hal ogenuros como nucledfilos. halogenoal canos. Oxigeno y azufre como
nucledfilos: alcoholes, éteres, tioles y sulfuros. Nitrégeno y fosforo como
nucledfilos: aminas y fosfinas. Carbono como nucledfilo: extension de la
cadena carbonada. Hidruro como nucledfilo: reduccién a hidrocarburos.
(Bibliografia: #1, cap.6. #6, cap.10. #4, caps 9y 18).
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