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1. JUSTIFICACION

El curso de Fisica Estadistica es un curso de conocimientos cientificos basicos, orientados
para que los estudiantes de Fisica se inicien en el estudio y descripcion de sistemas
macroscopicos.

2. REQUIRIMIENTOS:

Para tener éxito en esta asignatura, el estudiante debe tener conocimientos previos de algebra,
calculo matematico y fisica moderna.

3. OBJETIVOS:

La fisica estadistica tiene por objeto el estudio de las propiedades de sistemas macroscopicos,
es decir, de sistemas constituidos por un gran nimero (de orden de 1023) de &tomos o
moléculas.

Al finalizar el curso el estudiante debe tener la capacidad de utilizar las leyes fundamentales
de la termodindmica y de la mecanica estadistica para analizar los fendmenos de los sistemas
macroscopicos. Ademas, el estudiante esta capacitado para calcular los promedios de las
cantidades fisicas y compararlos con los datos experimentales.

4. CONTENIDO:

1. Revision Termodindmica y Derivadas Parciales. Revision de termodindmica. Funciones
implicadas en la termodindmica. Diferenciales exactos en termodinamica. Leyes de la
termodinamica. Obtencion de derivadas parciales. Aplicaciones y propiedades del
Jacobiano en termodinadmica de Carathéodory.

2. Reversibilidad e Irreversibilidad. Sistemas macroscépicos. Fluctuaciones en el
equilibrio. Irreversibilidad y tendencia al equilibrio. Propiedades del equilibrio. Calor y
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temperatura. Presion de un gas ideal. Recorrido libre medio. Propiedades de los sistemas en
equilibrio.

3. Probabilidad y Conjunto Estadistico. Probabilidad. Conjuntos estadisticos. Aplicacion a
sistemas de muchas particulas. Probabilidades compuestas. Distribucién bindmica. Valores
medios. Dispersion. Calculo de los valores medios de un sistema de espines. Sistemas de
particulas con espin 1/2. Distribucion de moléculas en un gas ideal. Distribuciones
continuas de probabilidad.

4. Descripcion Estadistica. Descripcion estadistica de los sistemas de particulas.
Especificacion del estado de un sistema. Ejemplos. Conjunto estadistico. Postulados
estadisticos. Calculo de probabilidad. Numero de estados accesibles. Ligaduras, equilibrio,
irreversibilidad, interaccion entre sistemas térmicos, adiabaticos, general.

5. Interaccién Térmica. Interaccion térmica. Distribucion de energia entre sistemas
macroscopicos. Temperatura. Entropia. Tendencia al equilibrio térmico. Transferencia
pequefia de calor. Sistema en contacto con la fuente de calor. Distribucion canodnica.
Paramagnetismo. Energia y presion media de un gas ideal, otros ejemplos y aplicaciones.

6. Descripcion Microscopica y Macroscopica. Descripcion microscopica y macroscopica.
Determinacion de la temperatura absoluta. El tercer principio de la termodinamica.
Entropia del espin nuclear. Trabajo. Energia interna. Calor. Capacidad térmica. Entropia.
Aplicaciones.

7. La Distribucion Canonica. La distribucion de la candnica. La aproximacion clasica.
Validez de la descripcion clasica. Grados de libertad. Espacio de las fases. Mecanica
estadistica clasica. Distribucion de velocidades de Maxwell. Aplicaciones. El teorema de la
equiparticion y sus aplicaciones. Calor especifico de Solidos.

8. Postulados de la Termodindmica Estadistica y sus Aplicaciones. Interaccion
termodinamica general. Efecto de los pardmetros externos sobre el numero de estados.
Fuerzas generalizadas. Equilibrio general. Aplicaciones a un gas ideal. Los postulados de la
termodinamica. Condiciones generales de equilibrio. Equilibrio entre fases. Ecuacion de
Clausius-Clapeyron. Cambios de fase. Orden y desorden.

9. Teoria Cinética. Teoria cinética del transporte. Recorrido libre medio. Difusion.
Viscosidad y transporte de cantidad de movimiento Conductividad térmica y transporte de
energia. Autodifusion de moléculas. Conductividad eléctrica y transporte de carga.
Aplicaciones. Ley de Ohm.

5. METODOLOGIA
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Clases de teoria y de problemas (6 horas/semana).
Transparencias.

6. EVALUACION

Tres tareas (opcional) y tres exdmenes parciales. Examen final y de reparacion.

7. BIBLIOGRAFIA GENERAL DEL CURSO.
- Kittel C. & Kroemer A. Thermal Physics. Edit. W. H. Freeman and Co., S. Francisco,
1980.
- Mandol. F., Fisica Estadistica. Manchester Physics Press.

- Olivares W. & Medina M. Termodinamica Quimica. Public. Fac. Ciencias, ULA.
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