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1. JUSTIFICACION

Curso de introduccion a la fisica cuantica con énfasis en la comprension de los conceptos
fundamentales en términos cuénticos.

2. REQUIRIMIENTOS:

Debe conocer los conceptos basicos de la fisica de ondas y las técnicas matematicas del calculo
diferencial e integral y ecuaciones diferenciales ordinarias.

3. OBJETIVOS:

Que el estudiante se inicie en el estudio de los fendmenos cuénticos y su aplicacion en el
comportamiento de la radiacion y la estructura atdmica.

4. CONTENIDO:

1. La radiacion térmica y el origen de la teoria de los cuantos. Radiacion de cargas
aceleradas. Emision y absorcion de radiacion por superficies. La radiacion del cuerpo
negro. Ley de Wien. La teoria de Raileigh-Jeans. La distribucion de Boltzmann. La teoria
de Planck.

2. Electrones y cuantos. Rayos catodicos. La carga y la masa de los electrones. Efecto
fotoeléctrico. Teoria clasica y cuantica del efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. La
naturaleza dual de la radiacion electromagnética.

3. Modelos atomicos. EI modelo de Thomson. Dispersion de particulas alfa. EI modelo de
Rutherford. El nacleo atomico. EI modelo de Bohr. La teoria de Bohr del &tomo de un
electron. La correccion debida a la masa nuclear finita. Estados de energia atbmicos. Las
reglas de cuantificacion de Wilson-Sonmerfield. El principio de correspondencia. Validez
de la "Vieja Cuéantica".
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4. Ondas y particulas. ElI postulado de De Broglie. Propiedades ondulatorias de las
particulas. Confirmacion experimental del postulado de De Broglie. Interpretacion de la
regla de cuantificacion de Bohr. El principio de incertidumbre y sus consecuencias.

5. La Mecanica Cuantica de Schrodinger. La ecuacién de Scrhodinger. Interpretacion de
la funcion de onda. La densidad de probabilidad. La corriente de probabilidad. La
ecuacion de Scrhodinger independiente del tiempo. La cuantificacién de la energia.
Propiedades matematicas de las funciones de onda y autofunciones. La teoria clasica de
las ondas transversales en una cuerda. Valores de expectacion y operadores diferenciales.
El limite clasico de la Mecénica Cuantica.

6. Soluciones de la ecuacidén de Scrhodinger. La particula libre. Escalon de potencial.
Barrera de potencial. Pozo rectangular de potencial. ElI pozo rectangular infinito de
potencial. El oscilador armonico simple. Particula en una caja tridimensional.

7. La Teoria cuantica del atomo de hidrdgeno. La Ecuacion de Scrhédinger del atomo de
hidrogeno. Separacion de variables. NUmeros cuanticos. Numero cuantico total, orbital y
magnético. Momento angular. Densidad de probabilidad electrénica. Orbitales atdbmicos.

8. Atomos de muchos electrones. Espin electronico. Acoplamiento Espin-Orbita. El
principio de exclusion . Configuraciones electronicas. La tabla periodica. La regla de
Hund. Momento angular total. Acoplamiento LS y JJ. Espectros atdmicos. Reglas de
seleccion. Espectros de uno y dos electrones. Espectros de rayos X.

9. El enlace quimico. La formacion de moléculas. Electrones compartidos. El ion molecular
de hidrégeno. EI método LCAO. La molécula de hidrogeno. El enlace ionico.

10. Estructura molecular. Teorias de enlace. Teoria de la valencia. Teoria de orbitales
moleculares. Orbitales ligantes y antiligantes. Electronegatividad. Moléculas
poliatomicas. Orbitales hibridos. Enlaces carbono-carbono. Anillo bencénico.

11. Espectros moleculares. Niveles de energia rotacional de moléculas diatomicas y
poliatdmicas. Espectros rotacionales. Sustitucion isoténica. Niveles de energia vibracional
de moléculas diatdbmicas y poliatdmicas. Espectros de vibracion-rotaciéon. Espectros
electrénicos.

5. METODOLOGIA:

Clases magistrales con:

- Intervencion de los alumnos en clase.
- Exposicion de la teoria.

- Solucién de problemas.

6. RECURSOS:
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Para cumplir con la metodologia expuesta, se requiere

- Aulas adecuadas y acondicionadas.

- Tizay pizarron.

- Existencia de bibliografia recomendada en las bibliotecas.

7. EVALUACION:

La evaluacion consistira de examenes cortos, tareas, al menos 2 examenes parciales, 1 examen
final y 1 examen de reparacion.
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