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1. JUSTIFICACION.

Es un curso destinado a introducir al estudiante en los métodos matematicos que se requiere
para trabajar en cursos de fisica teorica a nivel intermedio y avanzado. Los temas que se
cubrirdn son: calculo vectorial, matrices y determinantes, calculo en variable compleja, series
de Fourier y transformadas integrales.

2. REQUERIMIENTOS.

Célculo diferencial e integral en una y varias variables reales.

3. OBJETIVOS GENERALES.

Entrenar al estudiante en el trabajo matematico con funciones vectoriales y funciones de
variable compleja, asi como el desarrollo en serie de funciones. El estudiante debera , al final
del curso, ser capaz de analizar matematicamente problemas fisicos en tres 0 mas dimensiones.

4., CONTENIDO.

1.- Caélculo vectorial: Productos escalar, vectorial y triple. Campo  vectorial.
Gradiente, divergencia y rotacional. Integracion vectorial. Teoremas de Gauss,
Stokes y Green. Sistemas de coordenadas no cartesianos. Tensores.

2.- Determinantes: Propiedades. Calculo de determinantes, desarrollo laplaciano,
menores y adjuntos. Matrices: Diversos tipos de matrices. Matrices inversa,
ortogonal, unitaria y hermitica. Diagonalizacion de matrices. Autovalores y
autovectores. Sistemas de ecuaciones lineales.

3.- Numeros complejos: Representacion  grafica. Forma  polar. Operaciones
fundamentales. Raices de numeros complejos.
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4.- Funciones de variable compleja. Limites, continuidad y derivadas. Ecuaciones de
Cauchy-Riemann. Funciones analiticas.

5.- Funciones elementales (trigonométricas, exponenciales, hiperbdlicas, logaritmicas,
etc.). Funciones multivaluadas. Puntosy lineas de ramificacion.

6.- Integracion compleja. Integrales de linea. Regiones simple y multiples conexas.
Teorema de Cauchy-Goursat. Fdérmulas integrales de Cauchy.

7.- Seriesde Taylor y de Laurent. Convergencia. Tipos de singularidad.

8.- Residuos. Teorema de los residuos. Evaluacion de integrales.

9.- Representacion conforme. Propiedades y aplicaciones.

10.- Series e integrales de Fourier. Transformadas integrales. Transformadas de Fourier y

de Laplace.

. METODOLOGIA.

- Clases magistrales.
- Clases de ejercicios.
- Clases de resoluciéon de ejercicios por los estudiantes.

. RECURSOS.

Bibliografia recomendada en las bibliotecas.

. EVALUACION.

Por lo menos tres (3) exdmenes parciales.
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