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1. JUSTIFICACION

El propdsito de esta materia es la presentacion de la Mecanica Newtoniana y sus aplicaciones en
los diferentes topicos de la Mecénica Clasica usando para ello el formalismo vectorial y matematico
gue permita al estudiante una comprension mas formal de la Fisica basica vista en semestres
anteriores.

2. REQUERIMIENTOS

El desarrollo y comprension de esta materia requiere de un buen conocimiento de la fisica basica
en lo referente a sus leyes de conservacion y las aplicaciones de la segunda ley de la Mecénica
Clasica, asi como de los temas de integracion correspondientes a la Matematica 30.

3. OBJETIVOS GENERALES

Esta materia corresponde al estudio de la Mecénica en un nivel intermedio, por lo tanto ella esta
dirigida a lograr un asentamiento de los principios fundamentales de la mecanica Newtoniana y un
manejo aceptable de la elaboracion formal de la teoria correspondiente.

Esta materia debe permitir al estudiante una visiobn més compacta de la Mecanica y adquirir un
buen manejo del formalismo vectorial de la materia

4. CONTENIDO

1. Vectores. Revision del calculo vectorial. Suma, producto escalar, vectorial y triple.
Derivacion de vectores. Invariantes. Campo escalar y vectorial.

2. Leyes de Movimiento de Newton. Fuerzas. Ecuaciones de movimiento. Movimiento de una
particula en un campo gravitatorio uniforme. Ley de gravitacion universal. Colision de
particulas. Conservacion del impulso. Fuerzas de friccion.

Universidad de los Andes, Facultad de Ciencias, Departamento de Fisica. Teléfono: 401321 - Fax: 401286
Meérida - Venezuela 1994



3. Sistemas de referencia. Sistemas inerciales y acelerados. La Tierra y las estrellas fijas
como referenciales. Aceleracion relativa y absoluta. Velocidad relativa y absoluta. La
transformacion de Galileo.

4. Conservacion de la Energia. Leyes de conservacion. Energia cinética y potencial. Trabajo.
Fuerzas conservativas. Potencia. Conservacion del impulso lineal. Fuerzas internas de un
sistema. Centro de masa. Sistemas de masa variable. Conservacion del impulso angular.
Ejemplos y aplicaciones.

5. Movimiento armonico. Periodo, frecuencia, amplitud y fase. Cuerpo suspendido de un
resorte. Péndulo simple. Movimiento de un sistema desplazado de su equilibrio. Energia
cinética y potencial media. Efecto de la friccion. El oscilador arménico amortiguado. El
oscilador arménico forzado. Principio de superposicion.. Resonancia.

6. Dinamica de cuerpos rigidos. Ecuacién de movimiento. Impulso angular y energia cinética.
Momentos de inercia. Rotacion alrededor de un eje fijo. Eje instantdneo de rotacion. El
péndulo compuesto. Momentos y productos de inercia. Ejes principales de un cuerpo.

7. Fuerzas que decrecen como la inversa del cuadrado de la distancia. Fuerzas centrales.
Energia potencial y fuerza entre una masa puntual y una esfera hueca o sélida. Autoenergia
gravitatoria. Orbitas. Leyes de Kepler. Problema de dos cuerpos. Masa reducida.

5. METODOLOGIA

Actual: La docencia se realiza mediante clases magistrales, en las cuales no solo se desarrolla la
teoria, sino también se analizan situaciones en las cuales se aplican los conceptos cuyas leyes han
sido formalmente deducidas.

Generalmente lo anterior se combina con el analisis del planteo para la resolucién de ejercicios,
sin realizar todo el proceso de resolucidn ya que el estudiante debe ser capaz de desarrollar su
experiencia en esa etapa de resolucion.

6. RECURSOS
Para cumplir con la metodologia, se requiere:

- Aulas adecuadas y acondicionadas

- Tizay pizarrén.

- Monitor de television de demostracion

- Existencia de bibliografia recomendada en las bibliotecas.
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7. EVALUACION

La evaluacion consistird en examenes cortos, tareas, al menos 2 examenes parciales, 1 examen
final y 1 examen de reparacion.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL DEL CURSO.
- Resnick R. y Halliday D., "Fisica" parte I. Editorial Continental, México, 1977.
- Sears F.W., & Zemansky M. W. "Fisica General I", Ediciones Aguilar, Madrid.

- Alonso M. & Finn E.J., "Fisica", Parte I, Fondo Educativo Interamericano Bogota, 1970.

- Tipler, "Fisica General", Parte I.
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