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Programa sinoptico de la unidad curricular: QUIMICA ORGANICA

Unidad Curricular: Quimica Organica | Unidad Responsable: Dpto. de Quimica
Datos Unidad Modalidad | Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular
Total Horas
por Semana Total Horas por
Cabdigo Semestre | T | P | L | HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del Semestre
estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
131107 3 31310 4 0 4 12 192
Prelaciones: Quimica 2

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacién

Todos los seres vivos desde las formas unicelulares hasta los niveles superiores
estan constituidos por carbono por lo que se justifica que un estudiante de la
licenciatura en Biologia conozca los principios basicos y las leyes que rigen la
qguimica organica. En este recorrido tendrd que conocer desde el desarrollo
histérico de esta ciencia, las formas y geometria de las moléculas organicas hasta
la esteoquimica, y las macromoléculas

Requerimientos
Se requiere haber cursado quimica 1y 2 ademas del laboratorio de quimica 1
Objetivo General

Aproximarse al conocimiento de la quimica organica para entender el mundo de
los seres vivos y sus formas de organizacion y evolucion

Objetivos Especificos

Introducir al estudiante en la quimica de los compuestos de carbono
Reconocer las propiedades de la materia organica y su homenclatura
Conocer los principios de las reacciones quimicas y de la estereoquimica
Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los alcanos, cicloalcanos,
halogenuros de aquilo, alcoholes, éteres, alquenos, alquinos y dienos y
demds, compuestos aromaticos, aminas, acidos carbosilicos y
macromoleculas
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Contenido

Unidad I. Introduccién a la Quimica de los Compuestos de Carbono:
Desarrollo Histérico. Composicion de los compuestos organicos. Diferencias entre
compuestos organicos e inorganicos. Importancia del Carbono. Configuraciéon
electronica. Tetravalencia del Carbono. Hibridacion del &tomo de Carbono en los

compuestos organicos: Sp3, Sp2, Sp. Caracteristicas de los orbitales hibridos:
Formacion, estabilidad, orientacion. Representacion orbital molecular. Geometria
molecular.

Unidad Il. Propiedades Intrinsecas y Propiedades Extrinsecas: Geometria
molecular. Longitud de enlace, angulo, energia o fuerza de enlace. Polaridad del
enlace. Momento dipolar. Punto de fusion. Punto de ebullicion. Solubilidad.
Factores que afectan estas constantes: Geometria molecular, peso molecular,
polaridad, fuerzas intermoleculares (London. Atracciones Dipolares, Puentes de
Hidrogeno). Estructura: tipos de 4tomos, tipos de enlace. Caracteristicas Fisicas y
Quimicas. Reglas de nomenclatura comun.

Unidad III. Estereoquimica: Definicion. Clases de isomeria. De cadena, de
posicion, de funcion. Geometria, Optica. Condiciones para la isomeria geométrica
en alquenos y ciclicos. Nomenclatura: Cis-Trans; Z,E., Actividad optica (d,l, +, -).
Enantiomeria. Quiralidad vs. Actividad 6ptica. Moléculas con un centro quiral.
Moléculas con dos 0 mas centros quirales. Nomenclatura: R,S; (D,L; Eritro - Treo)
Meso. En compuestos aciclicos y ciclicos. Analisis conformacional: estabilidad de
las conformaciones.

Unidad IV. Estructura y Reactividad: Efecto Inductivo: Causas del efecto
inductivo. Distancia vs. efecto inductivo. Efecto de Resonancia: Causas de la
resonancia. Energia de resonancia. Reglas de resonancia: estructuras
contribuyentes y energia de las estructuras contribuyentes. Efectos Estéricos.
Conceptos Acido-Base: Lowry-Bronsted, Lewis. Factores que afectan la Acidez-
Basicidad en los compuestos organicos: Estructura. Electronegatividad. Tamafio.
Hibridacion. Efecto Inductivo. Efecto de Resonancia. Impedimento Estérico.
Sustituyentes. Solvatacion. Escala de Acidez-Basicidad.

Unidad V. Reacciones Quimicas: Definicion. Representacién grafica.
Factores que afectan una reaccion. Tipos de reacciones: Segun el tipo de ruptura
del enlace: Homolitica y Heterolitica. Segun el calor absorbido o desprendido:
Endotérmica y Exotérmica. Segun los cambios que sufre el sustrato: Sustitucion.
Eliminacion, Adicidon, Oxidacion y Reduccién. Segun el reactivo atacante:
Nucleofilica y Electrofilica. Concertado. Complejo (en etapas). Intermediarios:

Pagina2de5
Resolucion del Consejo Universitario No CU-2440/15 del 19/11/2015

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Nucleo “Pedro Rincdn Gutiérrez”, Edificio “A”, Facultad de Ciencias Mérida 5101 - Republica Bolivariana de Venezuela
Teléfono: (58 - 274) 240 1291 / 240 1292 - Fax: 240 1290 - Web: www.ciens.ula.ve Correo_e: dptobiologia@ula.ve



CIENCTIAS

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

MERTIDA VENETZUELA

Radicales libres. Carbocationes. Caracteristicas de los intermediarios: Formacion.
Geometria. Estabilidad.

Unidad VI. Alcanos y Cicloalcanos: Estructura. Geometria. Nomenclatura.
Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas: Reactividad. Reacciones quimicas:
combustién, pirdlisis y halogenacion. Mecanismo de halogenacion. Sintesis:
Hidrogenacion: Wurtz; Grignard. Importancia y usos de los alcanos. Estructura y
Geometria de los cicloalcanos. Nomenclatura. Propiedades Fisicas. Propiedades
Quimicas: Reactividad. Reacciones. Importancia y usos de los cicloalcanos.

Unidad VII. Halogenuros de Alquilo. Sustitucion Nucleofilica: Estructura.
Y geometria. Nomenclatura. Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas:
Reactividad. Reacciones: sustitucion Nucleofilica. Eliminaciones. Reduccion.
Gringnard. Sintesis a partir de: Alcanos, Alguenos y Alcoholes. Importancia y usos
de los halogenuros de alquilo. Reaccion General. Sustrato, nucleofilo, grupo
saliente y solvente. Tipos de mecanismo: SN1 y SN». Factores que influyen en

este mecanismo: Estructura del grupo alquilo, naturaleza del nucleéfilo. Naturaleza
del grupo saliente, efecto del solvente. Evidencias de este mecanismo. Cinética,
estereoquimica, Factores estéricos y electronicos. Sustitucion Nucleofilica
Bimolecular. Factores que influyen en este mecanismo: Estructura del grupo
alquilo. Naturaleza del nucledfilo. Naturaleza del grupo saliente Efecto del
solvente. Evidencias de este mecanismo: Cinética, estereoquimica, efectos
estéricos, efectos electronicos. competencia Sni vs SN». Reaccion General.

Mecanismos Eq y E». Factores que influyen en el mecanismo: Estructura del

grupo alquilo, naturaleza de la base y del grupo saliente, temperatura. Evidencias:
Cinéticas, estereoquimicas, Estéricas y Electronicas. Sustitucion vs. Eliminacion.
Nucleofilidad vs. Basicidad.

Unidad VI Alcoholes y Eteres. Estructura. Nomenclatura. Propiedades
Fisicas y Quimicas. Reacciones Quimicas. Ruptura del Enlace C--OH: Reaccion
con PX3. Deshidratacion. Ruptura del enlace CO--H. Reaccion como acidos:
Reaccion con metales activos. Oxidacién: Alcoholes primarios, secundarios y
terciarios. Polialcoholes. Sintesis. Halogenuros de Alquilo, Alquenos, Alcoholes.
Usos e importancia de los alcoholes. Estructura de eteres lineal y ciclica.
Nomenclatura. Propiedades Fisicas y Quimicas. Reacciones: ruptura con acidos.
Sintesis. Usos e importancia de los éteres.

Unidad IX. Alquenos, Alquinos y Dienos: Caracteristicas Generales.
Estructura. Geometria. Nomenclatura. Propiedades Fisicas y Quimicas.
Reacciones. Adiccion Electrofilica. Reaccion General. Mecanismo. Intermediarios
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Abiertos y Ciclicos. Adicion Markonikov vs. Antimarkonikov. Hidrogenacion: Calor
de hidrogenacion vs. Estabilidad. Hidratacion, Hidrohalogenacion. Oxidacion.
Formacion de acetiluros metélicos: acidez de alquinos. Importancia y usos de los
Alquenos, Alquinos y Dienos.

Unidad X. Compuestos Aromaticos: Estructura. Representacion (Kelulé)
Geometria. Estabilidad: Calos de Hidrogenacién. Aromaticidad. Condiciones para
la aromaticidad. Nomenclatura. Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas.
Sustitucion electrofilica aromatica. Reaccidn general. Mecanismo. Reacciones
especificas: Nitracidbn. Halogenacién. Sulfonacion. Alquilacion. Acilacion.
Generacion de las particula atacante para cada una de estas reacciones.
Disustitucion en el anillo. Efecto de los grupos sustituyentes: Sustituyentes
dadores de electrones: Activadores (directores 0-p). Sustituyentes atractores de
electrones: desactivadores (directores meta). Usos e importancia del benceno y
sus derivados.

Unidad XI. Aminas: Aminas Alifaticas y Aromaticas. Estructura. Nomenclatura.
Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas. Reacciones: Basicidad, formacion de
sales. Alquilacion, Formacion de Amidas. Reacciones de sales de diazonio.
Reaccion de Sandmayer. Test de Hinberg.

Unidad Xll. Compuestos Carbonilicos: Estructura. Nomenclatura. Propiedades
Fisicas. Propiedades Quimicas. Reacciones. Oxidacion: Tollens, Haloformo,
Fehling, Benedict. Reduccién: Clemmensen. Wolff-Kishner. Adicién Nucleofilica:
Reaccion general. Mecanismo. Catalizado por acido-base. Adicion de: HCN, H2O,

ROH, RmgX, NR3 (R:H, alquil). Usos e importancia.

Unidad Xlll. Acidos Carboxilicos y Derivados: Estructura. nomenclatura.
Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas. Reacciones. Acidez. Formacion de
sales. Reacciones en las que intervienen el grupo OH: Formacion de amidas,
cloruros de &cidos, ésteres. Reacciones de los Derivados de Acidos. Reaccién
general. Mecanismo. Hidrdlisis. Usos e importancia de los acidos carboxilicos y
sus derivados.

Unidad XIV. Macromoléculas: Definicion. Clasificacion. Consideraciones sobre la
estructura. Isomerismo 6ptico. Estructura ciclica. Propiedades Fisicas.
Propiedades Quimicas. Reacciones. Azucares reductoras. Oxidacion. Reduccion.
Fermentacion. Reaccion de yodo. Pruebas coloreadas con furfural. Formacion de
acetales. Importancia. Definicion de lipidos. Clasificacion. Propiedades quimicas.
Formacion de acroleina. Hidrogenacion. indice de Yodo. Hidrélisis. Importancia.
Proteinas. Aminoacidos. Clasificacion. Consideraciones sobre su estructura:
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niveles de organizacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria, cuaternaria.
Propiedades coloidales de las proteinas. Reacciones.

Estrategias de Ensefianza

Cada una de las unidades se explicara a través de clases magistrales usando
herramientas de internet

Estrategias de evaluacion

A través de examenes parciales y evaluaciones cortas que generen en el
estudiantes la curiosidad por la aplicacion de la quimica organica en los seres
Vivos
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