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9Programa sinéptico de la unidad curricular: LABORATORIO DE GENETICA

Unidad Curricular: Laboratorio de Genética | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia

Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacién Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas | Total Horas por
Cadigo Semestre | T |P |L | HSTP HSTNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)

161014 6 0|06 1 5 3 9 144

Prelaciones: Genética

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

El Laboratorio de Genética esta disefiado para complementar los conocimientos
adquiridos en la teoria, asi como para brindar al estudiante la posibilidad de
adquirir entrenamiento practico que le permita comprender que la Genética, como
rama experimental de la Biologia, parte de la aplicaciéon de métodos que le son
propios y que son interpretados a la luz de su particular naturaleza y lenguaje. El
curso esta estructurado de manera tal que el estudiante aprenda a interpretar un
problema genético y aplique un protocolo de andlisis I6gico que lo capacite para
brindar un resultado coherente con los conocimientos actuales de la transmision
de los caracteres, la interaccion entre alelos de un mismo gen y entre genes no
alelomorfos, y la influencia del ambiente y el sexo en la manifestaciéon de los
mismos en un individuo, asi como en una poblacién (Unidad 1). Para
complementar estos conocimientos basados en la resolucion de problemas, la
Unidad 2 incrementa la complejidad del estudio genético haciendo uso de
practicas comunes de analisis de cromosomas, analisis de pedigri y generacion de
mapas de ligamiento a partir de datos crudos. Posteriormente, dada la profunda
influencia teodrica y practica de la Genética Bacteriana en la de los organismos
eucariotas, los estudiantes aprenderan como trabajar en condiciones de esterilidad
y a interpretar y deducir el genotipo de una bacteria a través de métodos sencillos
de caracterizacion fenotipica (Unidad 3). La extraccion de ADN plasmidico y su
uso en practicas de transformacion permitirdn familiarizar al estudiante con la
transferencia horizontal de genes y con practicas de uso comun en el cloneo,
amplificacion y secuenciacion de genes (Unidad 4), que finalmente sera
complementada con practicas de bioinforméatica que le permitan entender las
multiples posibilidades de experimentacion, andlisis, manipulacion y uso de la
informacion contenida en los &cidos nucleicos.
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Requerimientos

Tener aprobada la materia Genética, la cual a su vez es prelada por el Laboratorio
de Bioquimica. Es deseable que el estudiante muestre un manejo instrumental del
idioma Inglés.

Objetivo General
Obtener una compresion de la Genética a través de la aplicacion de aspectos
tedricos en la practica de esta disciplina.

Objetivos Especificos

. Interpretar y resolver problemas de indole genética de distinta naturaleza en
los mas variados organismos.
. Relacionar genotipo y fenotipo a través del uso de ensayos sencillos, y

aplicar pruebas estadisticas para validar sus hipétesis de transmision del caracter
bajo andlisis.

. Aprender a trabajar en condiciones de esterilidad, manipular volimenes en
rangos de variacibn de o6rdenes de magnitud (de ul a ml), y trabajar
independientemente en la aplicacion de técnicas de aislamiento, separacion y
amplificacion de acidos nucleicos.

. Resolver problemas de identidad de genes, de diversidad de organismos y
de relaciones de parentesco filogenético mediante los recursos disponible en
bases de datos y programas de dominio publico.

Contenidos

UNIDAD 1: resoluciéon de problemas genéticos

Practica N°1: Genética Clasica I: Conceptos Basicos

Primera y Segunda Leyes de Mendel. Penetrancia y expresividad. Herencia ligada
al sexo.

Practica N°2: Genética Clasica ll: Interacciones Alélicas

Dominancia incompleta. Letalidad. Codominancia. Alelos mudltiples (Series
alélicas).

Practica N°3: Genética Cléasica lll: Interacciones Génicas

Genes complementarios y gene suplementarios. Epistasis. Pleiotropia.

Practica N°4: Genética Clasica IV: Mapeo genético

Ligamiento. Test de dos puntos. Test de tres puntos. Mapas genéticos.
Coincidencia e interferencia. Funcion de mapa.

UNIDAD 2: genética clasica complementaria

Practica N°5: Cariotipo

Practica de -cariotipo: Introduccion a las técnicas de tipaje cromosomico y
ordenamiento de cromosomas a partir de microfotografias (cariograma).

Practica N°6: Genética Humana

Analisis de pedigri y célculo de frecuencia de rasgos humanos monogénicos.
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UNIDAD 3: genética bacteriana

Practica N°7: Caracterizacion Fenotipica en Bacterias

Uso de medios de crecimiento selectivos, diferenciales y sintéticos y su
interpretacion. Aislamiento de clones bacterianos en medio rico.

Préactica N°8: Curva de Crecimiento Bacteriano y Diauxia

Inéculo de bacterias en medios liquidos, Graficas de D.O.g00nm VS Tiempo. Analisis
de los factores que afectan el crecimiento bacteriano.

Practica N°9: Acidos Nucléicos | (plasmidos)

Extraccion de ADN plasmidico y electroforesis en geles de agarosa.

Practica N°10: Transformacion

Transformacion y seleccion de clones recombinantes en Escherichia coli.

UNIDAD 4: Genética Moderna Complementaria

Practica N°11: Introduccién al PCR: amplificacion de genes plasmidicos
Amplificacién y corrida del producto de PCR de un gen plasmidico. PCR de
colonia.

Practica N°12: Andlisis de secuencia de amplicones

Andlisis computacional de la calidad de los resultados (cromatogramas) de la
secuenciacion de amplicones.

UNIDAD 5: Herramientas para el Desarrollo

Practica N°13: Bioinformatica |

Basqueda y validacion de secuencias (GenBank, BLAST). Manejo de
herramientas para el andlisis de secuencias. Alineamiento de secuencias
multiples.

Practica N°14: Bioinformatica Il

Generacion de secuencias consenso. Disefio y analisis de oligos.

Practica N°15: Bioinformatica lll

Generacion de arboles filogenéticos a partir de archivos de alineamiento.

Estrategias metodoldgicas

El alumno contard con todo el programa de la unidad curricular y material de
apoyo del curso (Libros, guias, articulos) con anticipacion a través del Dropbox del
curso. Cada trabajo practico constara de dos sesiones de laboratorio. La primera
sesidn consistira en la evaluacion de la preparacion del estudiante mediante un
quiz de entrada, seguido de una clase introductoria y discusion de los protocolos a
llevar a cabo con el fin de cumplir el objetivo de la practica; asi como la instruccion
de la correcta forma de llevar a cabo el trabajo. Los alumnos seran divididos en
grupos, de forma tal que cada uno de ellos tenga igual oportunidad de trabajar y
ser supervisados en su desempefio. La segunda sesion se registraran los
resultados y discutiran segun los fundamentos teéricos genéticos de los mismos.
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Estrategias de Evaluacion

« Examenes Parciales: 3 examenes escritos, con un valor de 20% cada uno.

» Desempefio en el Laboratorio y preparacion: asistencia, interés, quices, tareas,
discusiones y dedicacion al trabajo, 20%.

« Taller de Bioinformatica, con un valor de 20%.
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