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Programa sinoptico de la unidad curricular: HISTORIA DE LA GENETICA

Unidad Curricular: Historia de la Genética | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia

Datos Unidad Modalidad | Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular
Total Horas por| Total Horas por
Codigo | Semestre | T| P| L| HSTP | HSTNP | CA Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)
151206 5 3/0|0 3 0 3 9 144

Prelaciones: Haber aprobado todas las unidades curriculares hasta el 3er. semestre

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

Una rama del conocimiento se desarrolla gracias al aporte de hombres y mujeres
gue, planteando aproximaciones novedosas a problemas viejos, logran cambiar el
paradigma imperante en la sociedad cientifica en la que se desenvuelven. En
ocasiones, estas nuevas visiones enfrentan enorme oposicion por parte de los
grupos de poder que manipulan la interpretacion de la historia, economia, vida
publica, y la misma ciencia en funcion de interese ajenas a ésta. El estudiante de
Biologia debe estar al tanto de que los conocimientos también evolucionan, y que
al hacerlo asi, no sé6lo cambian nuestra vision del mundo sino que ofrecen la
oportunidad y las herramientas para dar otro paso en nuestra comprension de los
fendmenos sujetos a estudio. La Genética es una ciencia joven que nace de una
aplicacion antigua: la domesticacion de plantas y animales. Cémo llegamos de
ejercer seleccion para lograr mejoramiento genético hasta la manipulacion actual
de los genomas de manera dirigida, es parte de los temas que abordaremos en
este curso en el cual también nos plantearemos estudiar por qué la Genética,
como rama del saber construida sobre los hombros de hombres y mujeres
notables, supo darle cabida a éstas (a veces) en un mundo dominado por los
primeros; qué experimentos, elegantes y sencillos como lo ha demostrado la
historia, cambiaron para siempre nuestra concepcion de los seres vivos y su
propia evolucién; de qué manipulaciones ideoldgicas y politicas fue objeto la
herencia de los caracteres para justificar matanzas, segregacion y experimentos
sociales de draméticas y nefastas consecuencias; por qué la Genética brinda la
mejor oportunidad para trazar arboles genealdgicos de las ideas; como el Biélogo
moderno es responsable de las decisiones que a nivel de la sociedad en la que
vive tomen politicos, académicos, juristas, etc.; y finalmente, para adoptar a la
Genética como la rama del saber que permite demostrar cdmo y por qué los
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organismos vivos se comportan como lo hacen, tienen una identidad fija, pero
flexible, y se adaptan a las mas variadas condiciones de existencia.

El desarrollo historico de la Genética es el mejor ejemplo del triunfo de la razén
sobre la supersticion y el prejuicio- pero representa también el cuerpo de
conocimientos que puede ayudar a solventar los problemas mas acuciantes de la
humanidad, -o- ayudar a empeorarlos tal como lo demuestra el dilema que
representa el primer experimento de edicién genética de embriones humanos en el
afno 2015.

Requerimientos
Haber aprobado todas las materias de los tres semestres anteriores.

Objetivo General
Presentar los avances de la Genética y los experimentos e ideas que la sustentan
en el marco temporal historico que explica su propio desarrollo.

Objetivos Especificos

* Presentar los experimentos clave que dieron solidez a, y permitieron la
evolucion de, la Genética como rama del saber.

» Explicar el marco temporal histérico que permitié la aceptacién y adopcion
de los conocimientos derivados de los experimentos que le dieron forma a la
Genética.

* Exponer de manera critica las razones que explican el exitoso papel de la
mujer en el desarrollo de la Genética.

» Discutir el papel de los grupos de poder en la manipulacién del
conocimiento sobre la herencia de los caracteres.

* Presentar las razones que explican por qué un bidlogo no puede prescindir
de su responsabilidad ética frente a la sociedad a la que se debe.

Contenidos

UNIDAD I. Prehistoria de la Genética: desde el Big-Bang hasta Omne vivum
ex Vvivo.

Tema 1. Los Griegos y su aporte a la comprension de la herencia de los
caracteres: las generaciones biologicas, el preformacionismo, la epigenesis y la
herencia de los caracteres (las gémulas). ¢Quién dijo algo que los Griegos no
hayan dicho?

Tema 2. La Edad Media: ¢por qué la generacién espontanea no es tal? Omne
vivum ex ovum, ex vivo. Desde la visidn cercana de astros y planetas hasta la
vision de lo que no se ve: ¢qué le debemos, entre otros, a Galileo y van
Leeuwenhoek? La época de oro del Creacionismo “inteligente” y por qué no acaba
de morir.
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Tema 3. El Renacimiento nos descubre y acerca a la libertad. La Iglesia
Catolica y el freno al pensamiento creador. EI Mecanicismo y La llustracion.
¢Como se le pone orden a todo esto? ¢Y de dénde viene todo esto? El origen y
clasificacion de las cosas vivas e inertes. El preformacionismo es un hueso duro
de roer. La Teoria Celular y un nuevo orden dificil de aceptar.

UNIDAD Il. La era de Mendel y lo que le tocé vivir: el mundo occidental del
siglo XIX y las ganas de mejorar (todas) las cosas.

Tema 4. La época de oro de la Revoluciéon Industrial, y la Modernidad. El
conocimiento de plantas y animales, y la seleccion artificial. EI problema de los
hibridos: desde la creacién de especies hasta la creacion de variedades. La
necesidad del mejoramiento genético y espiritual. El Creacionismo amenazado y el
Arca de Noé gue no fue.

Tema 5. Cuando el trabajo y el estatus imponen su modo: la Abadia de Brno y
el viaje del Beagle. ¢ Qué pasoé con la Teoria Celular que ninguno de Uds. dos le
hizo caso?... ¢0 si? Los factores de la herencia sin nombre de Mendel (del
Merkmal al Anlage). La seleccién natural y la seleccion artificial. El origen de las
especies.

Tema 6. ;Y mientras tanto qué pasaba con los factores de la herencia? Los
equivocados pangenes de Darwin. El afan de reconocimiento y la triste historia de
tres mosqueteros que pretendian olvidarse de D’Artagnan. Alguien tenia que
descubrir el ADN. El origen de las células: Omnis cellula e cellula.

UNIDAD IIl. El lanzamiento de la Genética y el “descubrimiento” de la mujer:
sobre la influencia de la mecanica cuantica y de los seminarios de verano del
Cold Spring Harbor.

Tema 7. Bateson, las mujeres y la Genética. The Fly Room: las moscas de las
frutas llegan a la Academia. Los simposios de Cold Spring Harbor: ¢ nos reunimos
para hablar? ¢;Qué es la vida y qué saben los quimicos de eso? Los fisicos
también se las traen (parte |). Haldane, Dobzhansky, las poblaciones de todo y la
Teoria Sintética. Cambiar es bueno: como y por qué las mutaciones nos trajeron
aqui.

Tema 8. La Teoria Cromosdémica de la Herencia, y las hélices simples y
dobles. Los Boveri: y los declaro marido y mujer (parte I). Los Morgan: y los
declaro marido y mujer (parte Il). El sexo y Lisa Morgan. ¢ Y este mapa me permite
llegar a dénde? El Tutor y sus Tesistas.

Tema 9. Eugenesia y la politica de los bastardos: la Alemania Nazi, la
produccion agricola en la URSS y otros casos menos conocidos de experimentos
sociales. La eugenesia no esta bien porque todos estamos “mal”. El Arca de Noé
revisitada: los centros de origen y los centros de diversidad de las especies.

Tema 10. De como las cosas pequefias ayudan a entender a las grandes. Los
agentes filtrables producen mas agentes filtrables. Las bacterias y los virus. Los
fisicos también se las traen (parte Il). El pangen intracelular, el gen y otras
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particulas elementales. El test de fluctuacion: cuando se entiende bien el valor de
la varianza y de la media.

UNIDAD IV. La era del ADN: ala caza de una estructura y todas las cosas que
hace (y no hace).

Tema 11. La monotonia de una moléculay el engafio de la complejidad ajena.
Que si, que si es el ADN. Los bioquimicos hacen cosas muy interesantes- excepto
genética. Lo que descubrieron los que hacian genética. Los Lederberg: y los
declaro marido y mujer (parte Ill). El gen revisitado: lo que se hace en cis y lo que
se hace en trans. El sexo en las bacterias, la transferencia horizontal de genes y
los mapas otra vez.

Tema 12. Los genes cambian de posicion: ¢era posible entender a Barbara? La
doble hélice y una heroina olvidada. El articulo mas corto resulté ser el mas
importante. EI mensaje tiene un codigo, pero ademas un mensajero. Y el
mensajero tiene un adaptador. Los genes se organizan, y los genetistas y
bioquimicos también. Para entender mejor al ADN es mejor verlo y manipularlo
facilmente: la electroforesis del ADN. “El Dogma” y la doctrina de la triada.

UNIDAD V. La era del ADN recombinante y la Conferencia de Asilomar.

Tema 13. Se derrumba “El Dogma”- como tenia que ser. Hay cosas que no
estan vivas que se comportan como si lo estuvieran. La restriccion no es lo que tu
crees: el comienzo de la manipulacion de la informacion (no, no se trata de la
Politica). Y al séptimo dia creamos un ADN recombinante. Cuando el destino nos
alcance: ¢dénde estamos realmente? La Conferencia de Asilomar.

Tema 14. Los cddigos se descifran. Ahora que sé leer vamos a ver qué es lo
gue dices con tu lenguaje de cuatro letras, y con tu lenguaje de tres letras. El
egoismo del ADN: ¢de qué me acusan si lo doy todo? Genes sin fronteras. Las
bacterias a tu servicio. Las primeras plantas transgénicas: la saga continda.

UNIDAD VI. La erade lagenomicay la epigenética: la caja de Pandora ahora
si esta completamente abierta.

Tema 15. La joven Dolly envejece. La amplificacion por PCR: sexo, drogas Yy
rock-and-roll. Para cada cosa un acronimo mas: los marcadores moleculares. Los
genomas secuenciados no lo dicen todo: el cédigo de las histonas y la metilacion
del ADN. Los genes también tienen su consecuencia cuando se callan: el
silenciamiento se deja oir. No es ohm es “oma”. genoma, exoma, proteoma,
transcriptoma, metaboloma, etc... cada una con su propia iluminacion.

Tema 16. Biologia sintética, organismos de laboratorio y el fascinante Craig
Venter. Los trasplantes de genoma y por qué la ciencia divulgativa confunde. Los
metagenomas, la hipétesis Gaia, los animales verdes y pare Ud. de contar. Si algo
se puede hacer... ¢,se debe hacer? Los genomas en 3D. Los dilemas éticos nunca
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acaban: la edicion genética de los embriones humanos. Conclusion: el shock del
futuro es parte del pasado.

Estrategias Metodoldgicas

En este curso se pretende que se discutan abiertamente los temas que se
presenten. En este sentido, el Instructor del curso proporcionara material que
fomente la discusion entre los y con los estudiantes. El Instructor del curso
empleara material audiovisual que permita al estudiante ubicarse en el contexto
histérico durante la ejecucién de los experimentos que dieron cabida a cambios de
paradigma en nuestra concepcion de la herencia de los caracteres y la base
material de su funcionamiento. Par tal fin, ademés de la coherencia de su discurso,
el Instructor aclarara los aportes de los personajes y la importancia de los
experimentos clave de la Genética, tratando de establecer la genealogia de las
ideas, asi como de la importancia de las reuniones cientificas y la herencia
intelectual entre los actores y actrices que dieron vida a esta rama del saber.

Estrategias de Evaluacion

El curso sera evaluado fundamentalmente por la participacién del estudiante en las
discusiones en clase, la exposicién de seminarios cortos, la redaccion de criticas a
lecturas escogidas y la presentacion de cortos ensayos acordados previamente al
inicio del curso.
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http://wellcomelibrary.org/collections/digital-collections/makers-of-

moderngenetics/genetics-timeline/
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