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Programa sinoptico de la Unidad Curricular: FISIOLOGIA VEGETAL

Unidad Curricular: Fisiologia Vegetal | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas
por Semana | Total Horas por
Cddigo Semestre | T |P |L | HTSP | HTSNP | CA | dedicacion del | Semestre

estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
161013 6 41010 4 0 4 12 192

Prelaciones: Laboratorio de Bioguimica

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

La Fisiologia Vegetal es la ciencia que estudia como funcionan las plantas. Su
importancia radica, no sélo en el conocimiento basico, sino en el entendimiento de
las funciones y procesos de las plantas para ser aplicadas a otras disciplinas,
como las ciencias agricolas, las forestales y las ecoldgicas.

Esta unidad curricular se plantea como el estudio de los topicos mas importantes
de la fisiologia de las plantas vasculares, haciendo referencia, cuando sea preciso,
a otros grupos de plantas. Se ha elaborado teniendo en cuenta el estudio
progresivo de los diferentes procesos que se dan en las plantas. Se comienza con
el entendimiento de la planta como sistema para luego entender a profundidad el
balance hidrico, la nutricibn mineral, los sistemas de transporte, la bioenergética,
los procesos de crecimiento, desarrollo y reproduccion.

La Fisiologia Vegetal tiene muchas ciencias auxiliares como fisicoquimica,
biofisica, bioquimica, anatomia y morfologia vegetal y finalmente la genética
molecular, que en los ultimos tiempos ha provisto herramientas para entender
muchos procesos que ocurren en las plantas.

Requerimientos

El estudiante debe haber cursado las materias de Botanica, Fisica Il y Bioquimica,
ya que se estudian no solo los procesos quimicos y fisicos que tienen lugar
durante el programa de desarrollo de la planta, sino como éstos se integran y
como son modulados por la planta para adaptarse al ambiente.

Objetivo general
Establecer los principios basicos que explican los procesos que se dan en las
plantas, desde los niveles moleculares, pasando por los celulares, hasta las
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interacciones planta-medio ambiente, valorando la importancia del estudio de la
fisiologia vegetal como herramienta para la comprension y aplicacidon en otras
areas de la Biologia como la agricultura, las ciencias forestales y la biotecnologia
vegetal.

Objetivos especificos

o Definir la Fisiologia Vegetal como la ciencia que estudia e integra todos los
procesos que ocurren en un sistema vegetal.

o Analizar los diferentes aspectos implicados en el movimiento del agua en el
continuo suelo- planta-agua.

o Detallar la importancia de la nutricibn mineral y los mecanismos de
absorcion y de movimiento de los nutrientes inorganicos en la planta.

o Estudiar la Fotosintesis, su importancia, donde ocurre, productos, factores

que la afectan y la translocacion de compuestos organicos, desde los sitios de
sintesis a los de utilizacion y almacén.

o Estudiar la Respiracion en la célula vegetal y en la planta durante el ciclo de
vida y en sus diferentes 6rganos.

o Analizar el metabolismo del Nitrdgeno en la planta.

o Describir los diferentes reguladores del crecimiento vegetal y sus roles
fisioldgicos.

o Analizar el papel de los fotorreceptores en diferentes aspectos del
crecimiento y del desarrollo de las plantas.

o Integrar las diferentes rutas de control de la induccion floral.

o Analizar la importancia del letargo de yemas y de la latencia de las semillas.
o Detallar el proceso de germinacion.

Contenido

UNIDAD 1: Introduccién

Tema 1: Fisiologia de Sistemas vegetales

La planta como sistema. La Fisiologia vegetal como ciencia integradora del
conocimiento.

UNIDAD 2: Transporte y translocacion de solutos

Tema 2: Relaciones Hidricas

La absorcion del agua. Mecanismos de absorcion. Vias del movimiento del agua
en la planta. El Potencial hidrico, componentes. La Transpiracion, factores que la
afectan. Fisiologia del movimiento estoméatico. Continuo Suelo-Planta-Atmdosfera.
Tema 3: Nutricion Mineral

El sistema suelo-planta en la absorcién de nutrientes inorganicos. Elementos
Esenciales. Macro y micronutrientes. Procesos fisiolégicos de los nutrientes
inorganicos. Relaciones entre nutrientes. Nutricion foliar. Mecanismos y factores
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que intervienen en la absorcidén. Absorcién foliar de macro y micronutrientes. La
Fertirrigacion. La Hidroponia. La Biologia del suelo. La Rizésfera. Importancia de
micorrizas y de rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPR).

Tema 4: Transporte de Solutos

Generalidades sobre el transporte de iones en la célula. Transporte pasivo y activo
primario y secundario. Transporte de solutos inorganicos.

UNIDAD 3: Bioquimicay metabolismo

Tema 5: Fotosintesis

Resumen de reacciones fotosintéticas. Relaciones de energia en fotosintesis. La
unidad fotosintética. Acrecentamiento en fotosintesis (Efecto Emerson).
Fotosistemas quimicos: fotosistema | y fotosistema Il Fotoinhibicion y
Fotoproteccion. Otras relaciones fotosintéticas. Ciclo Fotosintético de Reduccion
del CO, (Calvin). Fotorrespiracion. El ciclo del acido dicarboxilico (C4).
Metabolismo del acido crasulaceo. Sintesis de sacarosa y almidon y translocacion
de solutos desde Fuentes a Sumideros.

Tema 6: Respiracion

Factores que afectan la respiracion. La respiracion de plantas y sus partes durante
su ciclo de vida. Productos intermedios de la respiracion como precursores de
biomoléculas importantes para el funcionamiento de la célula vegetal.
Particularidades de la respiracion en las plantas.

Tema 7: Metabolismo del Nitrogeno

Fuentes de nitrogeno para el metabolismo vegetal. Compuestos nitrogenados del
suelo. Utilizacion del nitrogeno atmosférico. Relaciones entre respiracion,
fotosintesis y reduccién de nitratos y nitritos. Metabolismo proteico en vegetales y
sus diferentes estructuras.

UNIDAD 4: Crecimiento y desarrollo

Tema 8: Crecimiento y Reguladores del Crecimiento

Factores del crecimiento. Interacciones. Regulacion del crecimiento. Auxinas:
estructura, papel biolégico, modo de accion. Regulacion del acido indol - acético.
Giberelinas: estructura, papel biolégico, modo de accion, regulacion. Citokininas:
estructura, papel biolégico, modo de accién, regulacién. Otros reguladores del
crecimiento: &cido abscisico, etileno, brasinoesteroides, jasmonatos y poliaminas.
Tema 9: Fotorreceptores

Fitocromos. Caracteristicas. Modo de accion. Roles fisiologicos. Criptocromos
Caracteristicas. Modo de accién. Roles fisiologicos. Otros receptores de luz.
Caracteristicas y efectos fisioldgicos.

Tema 10: Induccion Floral

El Fotoperiodo como sefial inductiva de la floracion. Participacion de los Ritmos
Circadianos en la Induccion Floral. El Florigeno. Bases moleculares de la hipotesis
de la Coincidencia. La Vernalizacién como sefial inductiva de la floracion. Estudio
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de requerimientos de vernalizacion en las plantas. Rol de hormonas en la
induccion floral. Efecto de los carbohidratos en la induccidn floral. Modelo Integral
de Rutas Mudltiples en el Control de la Induccion Floral.

Tema 11: Desarrollo de la Flor

Consecuencias de la determinacion floral para el crecimiento. Base molecular de
la identidad de partes florales: el Modelo ABC.

Tema 12: Letargo y Germinacion

Letargo de yemas y semillas. Mecanismo de letargo. Letargo y rango de
temperatura para el crecimiento. Germinacion. Condiciones para la germinacion.
Aspectos metabdlicos de la germinacion.

Estrategias metodoldgicas

Se desarrollaran en el dictado de la unidad curricular diferentes estrategias
metodoldgicas como: discusiones dirigidas, clases expositivas, seminarios, lluvias
de ideas, talleres, entre otras.

Estrategias de evaluacion

Parciales escritos, seminarios, mapas conceptuales.
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