CIENCTIAS

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

MERTIDA VENETZUELA

Programa sinoptico de la unidad curricular: FISIOLOGIA ANIMAL

Unidad Curricular: Fisiologia Animal ‘ Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad Modalidad | Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular
Total Horas Total Horas por
Cddigo | Semestre | T | P | L | HTSP | HTSNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)
161012 6 4 {00 4 0 4 12 192

Prelaciones: Laboratorio de Bioquimica

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

La biologia estudia el reino animal y el reino vegetal en blusqueda de soluciones a
diferentes problemas que involucran al hombre. EI hombre como miembro del
reino animal se encuentra estructurado por sistemas como cualquier otro animal.
El desarrollo de la ciencia ha conllevado a realizar estudios los cuales no son
desarrollados en el hombre directamente, por lo que se ha utilizado a los animales
por ser entes similares a éste. Al conocer la fisiologia de los distintos sistemas que
estructuran a los animales, de manera indirecta se puede conocer la fisiologia de
los sistemas que estructuran al hombre ya que pueden extrapolarse este
conocimiento al mismo, esto ha sido demostrado por la historia. Por esta razén,
distintos problemas que enfrenta el hombre en si mismo como las enfermedades o
el comportamiento de los distintos sistemas fisiolégicos debido a las condiciones
del ambiente, pueden tratar de solventarse conociendo la fisiologia de los
animales y semejarla a los hombres.

Esta integracion de conocimientos a nivel de la fisiologia, a lo largo de la
licenciatura sélo se logra en esta unidad curricular, preparando a los futuros
profesionales a tratar de solucionar problemas de la vida real de los hombres, que
afectan su salud y su comportamiento en interrelacién con su entorno. Ademas el
conocimiento de la Fisiologia Animal permitird entender mejor la respuesta
conductual de los animales, a las condiciones de su entorno, siendo esto en la
mayoria de los casos lo que establece la distribucion geografica de un
determinado grupo animal en la naturaleza.

Requerimientos

Que es estudiante cuente con el conocimiento previo que se ensefia en las
unidades curriculares de Fisica Il y Bioquimica.

Objetivos Generales

La unidad curricular Fisiologia Animal tiene como objetivos generales capacitar al
estudiante para integrar los conocimientos previos adquiridos en la licenciatura, de
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modo que pueda interpretar y entender el funcionamiento de los diversos sistemas
de la Fisiologia Animal, ademas de suministrar al alumno una amplia informacién
sobre los mecanismos basicos de la estructura y funcionamiento de los sistemas
presentes en el reino animal buscando la interrelacion con su contexto ecolégico.

Objetivos Especificos

e Percibir la ampliacion de la fisiologia animal a la fisiologia humana.

Ubicar las relaciones estructura-funcion.

Observar la fisiologia animal en relacion al ambiente.

Entender la homedstasis y los sistemas de retroalimentacion

Conocer las herramientas experimentales con que cuenta la fisiologia animal en
sus estudios.

Contenido

UNIDAD I. Principios de Fisiologia.

Tema 1. Principios Generales de la Fisiologia. La fisiologia animal como un
fundamento para entender la fisiologia del hombre. La fisiologia animal como una
ciencia integradora. Relaciones estructura-funcion. La fisiologia animal en relacion
al ambiente. La homeodstasis y los sistemas de retroalimentacién. Herramientas
experimentales con que cuenta la fisiologia animal en sus estudios.

UNIDAD lI: Fisiologia Celular.

Tema 2. La membrana plasmatica y su funcién en el transporte. La membrana
plasmética como un factor imprescindible en la organizacion estructural y en la
ejecucion de diferentes funciones (transporte, excitabilidad, reproduccion, entre
otras) de la célula. La apariciobn de una estructura limitante (membrana celular)
como requisito a la formacion de los organismos celulares. La estructura quimica y
los modelos propuestos para la membrana celular. Diferentes formas de transporte
a través de la membrana celular. Estructura de las membranas biologicas:
composicion quimica de las membranas bioldgicas. Estudio de los modelos de
membrana. Tipos de proteinas de membrana. Estructura Funcion en el
transporte a través de la membrana. Difusion: Primera ley de Fick (Difusion
simple). Difusion Facilitada. Aplicacion de la primera Ley de Fick. Permeabilidad
Simple: Aplicacién de la primera Ley de Fick. Relacion entre los coeficientes de
particion y permeabilidad. Osmosis: consecuencias celulares de la osmosis. La
0Smosis como mecanismo celular para alcanzar el equilibrio.

UNIDAD 3: Fisiologia del Sistema Nervioso.

Tema 3 Propagacion de las Sefales en Sistemas Multicelulares. Las bases
moleculares de la generacion y propagacion de los estimulos eléctricos. Las
células del sistema nervioso. La propagacion y transmision de sefales eléctricas
(potenciales de accion) a lo largo de la neurona y del nervio. Sinapsis Yy
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clasificacion de los tipos de sinapsis: quimica y eléctrica. Las sustancias
transmisoras y su estructura molecular. Propagacion de las sefiales en células
nerviosa: Tipos de Células nerviosas. Estructura de las células nerviosas. Sefales
empleadas por las neuronas para la propagacion de una sefial. Propagacion
pasiva de las sefiales en células nerviosas. Propagacion de los potenciales de
accion. Velocidad de Conduccion y factores que alteran esta velocidad.
Transmision de las sefiales entre células nerviosas: Tipos de comunicacién entre
células nerviosas. Concepto de sinapsis. Transmision de la sefal a través de la
sinapsis eléctrica. Transmisién de la sefial a través de la sinapsis quimica.
Morfologia de la sinapsis quimica, la placa neuromuscular como ejemplo.
Potenciales y corrientes sinapticas. Sustancias neurotransmisoras, liberacién y
acoplamiento entre la despolarizacion y liberacion. Integracion en la sinapsis:
Modulacién Homosindptica: Facilitacion. Modulacion Homosinaptica: potenciacion
postetanica. Modulacion Heterosinaptica: Potenciacion a largo plazo.

Tema 4. Sistema nervioso y la coordinacion del organismo animal. El Sistema
nervioso como el sistema mas importante de coordinacién en el cuerpo, el cual
rige los patrones y control del comportamiento. Variedad de sistemas nerviosos
en el reino animal. Las estructuras que forman el sistema nervioso: central y
periférico. Redes neuronales y su funcionamiento (procesamiento de la
informacion). La organizacion del sistema nervioso. Aparicion de las primeras
redes de comunicacidbn nerviosa. Aparicibn de ganglios en organismos
segmentados. Aparicion del encéfalo. Organizacion del sistema nervioso en
vertebrados: Principales divisiones del sistema nervioso central en vertebrados. El
sistema nervioso autdnomo con sus subdivisiones simpaticas y parasimpaticas.

UNIDAD 4: Sistema muscular.

Tema 5. Musculo y Movimiento. El sistema muscular como el efector del
movimiento en los animales. Los tipos de tejido muscular y los tipos de fibra en la
musculatura esquelética de los vertebrados. La base estructural de la contraccion
celular. Mecanica de la contraccidn muscular, energética, regulacion quimica y
control nervioso de la contraccion muscular. Base estructural de la contraccion
muscular: Ultraestructura e interrelacion de los componentes celulares en la
miofibrilla. El sarcomero como unidad fundamental del sistema muscular.
Contraccion del sarcomero, teoria de los filamentos deslizantes. Relacion entre
fuerza y velocidad de acortamiento. Efecto de los puentes cruzados en la relacion
fuerza velocidad. Regulacion de la contraccion: Papel del calcio en el
establecimiento de los puentes cruzados. Acoplamiento entre la excitacion
eléctrica y la contraccion del sarcomero.

Tema 6. Eventos moleculares presentes en un ciclo de contraccién
relajaciéon. Desarrollo transitorio de fuerza. Componentes contractiles y elasticos y
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su interrelacion en un evento de contraccion. El estado activo de la contraccion,
factores de los cuales depende su establecimiento. Contraccion fasica y tonica.
Papel del ATP en un ciclo de contraccion y relajacion. Regeneracion del ATP
durante la actividad muscular. Tipos de fibras en la musculatura esquelética de los
vertebrados: clasificacién de los tipos de fibras usando criterios metabdlicos y
funcionales. Base funcional de los diferentes tipos de fibras.

Tipos de musculaturas: Musculatura esquelética. Musculatura lisa. Musculatura
Cardiaca.

UNIDAD 5. Fisiologia del Sistema Circulatorio.

Tema 7. El sistema circulatorio en el transporte de gases. El sistema
circulatorio para el transporte de los gases, nutrientes, productos de desecho,
hormonas, anticuerpos, sales y otros materiales entre las diferentes regiones del
cuerpo. Tipos de sistemas circulatorios y el sistema linfatico. La anatomia de los
diferentes componentes del sistema circulatorio. Hemodinamica: Flujo laminar y
turbulento. Gradientes de presion y flujo en los componentes del sistema
circulatorio. Procesos de regulacion de la circulacion: Control central del sistema
cardiovascular. Control de la microcirculacién. La actividad eléctrica del corazén.
Sistemas circulatorios abiertos. Sistemas circulatorios cerrados. El sistema arterial.
El sistema Venoso. Capilares y microcirculacion.

UNIDAD 6: Fisiologia del Sistema Endocrino.

Tema 8. Estructuracién y Mecanismos de accidn. Integracién del sistema
endocrino y el sistema nervioso en el control de los procesos fisiologicos. Las
estructuras moleculares de las hormonas. Accion y regulacion de la secrecién
hormonal. El sistema neuroendocrino. Los mecanismos celulares de la accién
hormonal. Efectos fisiolégicos de las hormonas. Sistemas neuroendocrinos:
Sistema secretor de la adenohipofisis. Sistema secretor de la neurohipofisis.
Control hipotalamico sobre la actividad secretora de la adenohipofisis. Hormonas
secretadas por la adenohipofisis y neurohipofisis. Mecanismos celulares de la
accion hormonal: Hormonas que pueden cruzar a través de una membrana, y
receptores citoplasmaticos. Hormonas que no pueden cruzar una membrana y
receptores membranales. Mecanismos de sefalizacion intracelular ligados a la
accion hormonal. Efectos fisiolégicos de las hormonas. Hormonas del metabolismo
y del desarrollo. Hormonas involucradas en la reproduccion.

Tema 9. Distintos procesos metabdlicos. Timo y su funcién metabdlica. Bazoy
su funcién metabdlica. Pancreas y su funcién metabdlica. Higado y su funcion
metabolica. Sistema reproductor.

UNIDAD 7: Sistema de Intercambio de Gases.
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Tema 10. Sistemas de transporte de gases de distintos animales. Identificar
los sistemas que los animales han desarrollado para facilitar el transporte de O, y
CO; a nivel de la sangre. Pigmentos transportadores de gases. Transporte de
oxigeno por la sangre. Transporte de dioxido de carbono por la sangre.
Transferencia de gases hacia y desde la sangre. Mecanismo de intercambio
gaseoso (O, y CO,) y las leyes de los gases. Los procesos de regulacion del pH
corporal y los factores que le afectan. El proceso de transferencia de gases en los
pulmones y otros sistemas. Calculo volimenes pulmonares. Relaciones en el
proceso de transferencia de gases en el agua: branquias: Anatomia funcional de
las branquias. Flujo e intercambio de gases a través de las branquias. La
regulacion de la transferencia de gases y la respiracion. Respuestas respiratorias
en condiciones extremas.

Tema 11. Los pulmones. Anatomia funcional del pulmon. Circulacion Pulmonar.
Ventilacion pulmonar. Transferencia de gases en el sistema de sacos aéreos de
las aves. Sistemas traqueales de los insectos. Relaciones entre ventilacion y
perfusidén. Regulacion nerviosa de la respiracion.

UNIDAD 8: Sistema Digestivo.

Tema 12. El proceso de alimentacién, digestion y metabolismo. Integracion
del proceso de alimentacion, digestion y metabolismo a la adquisicion de energia
por parte de los organismos. Tipos de alimentacion que utilizan los animales.
Estructura de los diferentes sistemas digestivos. Diferentes secreciones
gastrointestinales. Uso de la energia para afrontar los desafios del ambiente.

Tema 14. Funcionamiento del sistema digestivo. Visibn General de los
sistemas digestivos: Tracto Cefalico Recepcion del alimento. Tracto anterior,
Conduccién, almacenamiento y digestion. Tracto Medio, Digestion quimica y
absorcion. Tracto posterior, Absorcion de agua y de iones. Motilidad del tubo
digestivo: Motilidad muscular y Ciliar. Peristalsis. Control de la motilidad.
Secreciones gastrointestinales: Secreciones exocrinas del tubo digestivo. Control
de las secreciones exocrinas. Absorcion de nutrientes en el intestino. Transporte
de nutrientes por la sangre. Absorcion de agua en el intestino.

UNIDAD 9: Osmorregulacién y Excrecién.

Tema 15. Procesos fisioldgicos en la homedstasis. Capacidad de los animales
en mantener un medio interno adecuado, frente a la perturbacion de la
homeostasis idnica y osmética, como un mecanismo importante para la
divergencia de las especies en el proceso de evolucion. Problemas de la
osmoregulaciéon en diferentes condiciones fisioldgicas y ambientales. Los érganos
osmoreguladores de los vertebrados e invertebrados, que habitan diferentes
ambientes.
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Tema 16. Intercambio de iones y agua entre el animal y su entorno:
Gradientes ionicos y de agua entre el animal y el ambiente. Relacion superficie
volumen y como afecta el intercambio. Permeabilidad del tegumento. Respuesta
animal a cambios osmdéticos: Animales osmorreguladores. Animales
osmocorformistas. Osmorregulacion en ambientes acuéticos y terrestres. Organos
osmorreguladores: El rifion de mamiferos: anatomia. Produccién de Orina.
Mecanismos de concentracién de la orina. Control de la reabsorcién de agua.
Organos osmorreguladores extrarrenales de vertebrados: Glandulas excretoras de
sal. Branquias de los peces. Organos osmorreguladores de invertebrados:
Sistemas de filtracion y reabsorcion. Sistemas de secrecion y reabsorcion.

Estrategia de enseflanza

Se realizaran clases magistrales, durante su desarrollo el docente explicara los
contenidos de cada unidad. Se trabajaran situaciones problematicas sobre la
estructura y funcion de los sistemas estudiados en cada unidad. Se prepararan
contenidos de profundizacion con literatura especializada promoviendo la
participacion activa de los estudiantes.

Estrategias de evaluacion

Se llevaran a cabo diversas estrategias de heteroevaluacién incluyendo examenes
escritos, debates y proyectos ademas de actividades de autoevaluacion y
coevaluacion.
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