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Programa sinéptico de la unidad curricular: Evolucion

Unidad Curricular: Evolucién Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacion | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas
por Semana | Total Horas por
Cédigo Semestre |T [P |L |HSTP | HSTNP | CA | dedicacién del | Semestre

estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
171019 7 3 |3 |0 |2 3 4 9 144

Prelaciones (Méax. 2): Laboratorio de Genética, Ecologia

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y
requiere preparacion y trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren
de preparacién o trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

La evolucion es una de las bases fundamentales del conocimiento biolégico, pues
para entender la existencia, forma y funcién de los rasgos en los seres vivos es
necesario situarse en el marco de la Teoria Evolutiva propuesta por Charles
Darwin en 1959. Esta teoria sustenta todas las ramas de la biologia y por ende se
considera una asignatura unificadora del conocimiento bioldgico.

La evolucién es entendida como los cambios fenotipicos y genéticos de las

poblaciones a través de las generaciones, siendo asi su objeto de estudio el
origen de vida y la biodiversidad actual, es decir, cobmo a partir de ancestros
comunes han evolucionado la gran diversidad de organismos vivos que habitan
actualmente sobre el planeta Tierra, y para entender esto ademas es de suma
importancia comprender los mecanismos evolutivos que explican el origen de tal
diversidad vegetal y animal. El conocimiento de los mecanismos evolutivos es una
herramienta esencial en la formacion de un Licenciado en Biologia ya que le
permite comprender como se origind, como se mantiene y cual puede ser el futuro
inmediato y a largo plazo de la gran diversidad biologica del planeta, desde el nivel
molecular hasta el de ecosistema. Asi pues, entender las causas y los procesos
gue dieron origen a la vida y la biodiversidad actual es fundamental en la
formacion de todo Bidlogo; ademas el entrenamiento en el andlisis y la aplicaciéon
de principios evolutivos capacita al Licenciado en Biologia para aportar
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explicaciones y soluciones a problemas que surgen en muchos campos
profesionales en los cuales puede desempefarse.

Requerimientos

El estudiante debe demostrar tener los conocimientos adecuados sobre zoologia,
botanica, ecologia y genética.

Objetivo general

Conocer las teorias actuales sobre la evolucién biol6gica y comprender que éstas
son el marco conceptual necesario para abordar de una forma integral cualquier
pregunta biolégica.

Objetivos especificos

1. Analizar qué es la evolucidn, las teorias actuales sobre la evolucién
bioldgica y cuales son sus principales mecanismos.

Conocer las evidencias en las que se apoyan las teorias evolutivas.

. Evaluar argumentos contrarios a la teoria evolutiva.
4. Capacitar al estudiante en la aplicacion de la teoria evolutiva en trabajos de
investigacion.

5. Reconocer la relevancia de la teoria evolutiva para la biologia moderna y
para la sociedad.

Contenido
UNIDAD I: Microevolucién: evolucion a nivel de poblaciones

TEMA 1: Introduccion a la evolucion. Variacion genética: tipos, fuentes,
principios y medicion.

Desarrollo del concepto de evolucion. Historia de la biologia evolutiva. Teoria
Sintética de la Evolucion, Evidencias de la evolucion. Variacidon morfolégica,
bioquimica, fisiologica, ecolégica (adaptativa, no adaptativa). Fuentes de variacion
(mutacion, recombinacion, principios de la variacidn genética). Medicion de la
variacion. Principios de la teoria genética de poblaciones. Principio de Hardy-
Weinberg.

TEMA 2: Seleccion natural

Seleccion natural, condiciones para que ocurra. Modelo mas simple de seleccion
(un alelo seleccionado — un locus). Adaptacion. Fitness. Métodos de estimacion
del fitness. Componentes del fitness. Tipos de seleccidon natural (direccional,
balanceadora, disruptiva). Métodos de estudio de la seleccion natural. Métodos de
reconocimiento de las adaptaciones.
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TEMA 3: Deriva génicay teoria neutral de la evolucién molecular

Teoria de la deriva génica. Flujo génico. Condiciones para que tenga lugar la
evolucion por deriva génica. Efecto fundador, cuellos de botella. Neutralismo
versus seleccionismo. Teoria Neutral de la Evolucion Molecular. Evidencias de la
evolucion molecular segun la teoria neutral. Reloj molecular. Definicion de cost y
genetic load de la seleccion natural.

TEMA 4: Conceptos de especie. Tipos de especiacion

Concepto bioldgico de especie: Criticas. Otros conceptos de especie: filogenético,
ecoldégico. Mecanismos de aislamiento reproductivo y reconocimiento especifico.
Especiacion: alopatrica clasica y peripatrica. Especiacion parapatrica. Especiacion
simpétrica. Teoria del Reforzamiento. Teoria Dobzhansky y Muller.

TEMA 5: Filogenia.

Evolucidn y clasificacion de la diversidad. Clasificacion lineana. La filogenia como
contexto de analisis de la evolucion. Escuelas feneticista, cladista y evolucionista.
Métodos de inferencia filogenética. Homologia y homoplasia. Principios de
parsimonia y maxima verosimilitud. Reconstruccion de la filogenia. Evidencias
molecular y paleontoldgica.

UNIDAD II: Macroevolucién: evolucion en niveles superiores a especie

TEMA 5: Evolucién del genoma

Procesos de evolucién del genoma. Disefios experimentales de estudio de la
evolucion del genoma. Familias de genes. Evolucion horizontal.

TEMA 6: Evolucion del desarrollo

Evolucion del desarrollo (“evo-devo”). Ontogenia y filogenia. Principios del cambio
en el desarrollo, con implicaciones evolutivas. Individualizacion. Disociacion.
Heterocronia. Alometria. Progénesis. Aceleracion. Pedomorfosis. Genes Hox.

TEMA 7: Tasas evolutivas

Definicién de tasas evolutivas. Métodos de cuantificacion de las tasas evolutivas.
Caracteristicas generales de la variacion de las tasas evolutivas. Teoria del
equilibrio intermitente, o interrumpido. Evolucién filética gradual.

UNIDAD lII: Tépicos especiales de evolucién

TEMA 8: Coevolucion

Conceptos de coevolucion y coadaptacion. Modelos de estudio de la coevolucién y
coadaptacion. Teorias de la coevolucién. Coevolucién de la relacion parasito-
hospedador. Coevolucion de la relacion presa-depredador. Coevolucion de la
relacion entre plantas venenosas y animales herbivoros.
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TEMA 9: Evolucién humana

Cambios en la evolucion de los homininos. Registro fosil. Evidencia molecular.
Teorias de dispersion de los homininos.

Estrategias metodologicas

La estrategia docente consistira en clases tedricas sobre cada tema y actividades
en el aula tal como resolucion de preguntas y problemas practicos, lecturas
guiadas y discusiones sobre articulos de interés. Ademas se le asignara un
seminario a cada estudiante con el objetivo de que se entrenen en la
investigacion, resumen y analisis sobre tdpicos especiales en evolucion.

Estrategias de evaluacion

Las evaluacion de los estudiantes consistira en cuatro examenes parciales de 20%
cada uno, mas un seminario asignado por el profesor sobre un tépico relevante en
evolucion, el cual tendra un valor de 20% sobre la nota final. Las evaluaciones de
acuerdo a los temas se muestran a continuacion:

Temas Tipo de | %
Evaluacion
ly?2 ExamenParcial | 20
3y4 ExamenParcial Il | 20
5,6y7 ExamenParcial 11l | 20
8y9 ExamenParcial IV | 20
Asignado por el | Seminario 20
profesor
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