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Programa sinoéptico de la unidad curricular: MICORRIZAS

Unidad Curricular: Micorrizas | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad Modalidad Tipo Dedicacién Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular
Total Horas Total Horas por
Codigo | Semestre | T | P | L | HTSP | HTSNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)
181416 8 2 |24 2 6 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado hasta el 7° semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

En la naturaleza ocurren relaciones entre los organismos que habitan el suelo, entre
ellos los hongos y las raices de la mayoria de las plantas. Esta relacién entre hongos y
plantas constituye una de las herramientas biolégicas mas utilizadas en los
agroecosistemas debido a los beneficios que se obtienen en los cultivos por los efectos
de la accién micorrizica, entre ellos la ampliacion de la superficie de absorcion de los
nutrientes en las plantas y la conservacion de la estructura de los suelos. Para los
bidlogos, estas relaciones en la naturaleza resultan interesantes ya que la mayoria de
las especies de plantas terrestres se encuentran asociadas a hongos micorrizicos (90%
aproximadamente), y en las cuales ocurre un conjunto de mecanismos bioquimicos y
fisiolégicos de ambas partes en las cuales tanto las plantas como los hongos son
favorecidos en su crecimiento.

Requerimiento

El estudiante debe tener conocimiento sobre la morfologia, los procesos fisiolégicos y
bioquimicos de las plantas. Es necesario tener un conocimiento fundamental en
biologia de microorganismos, sobre todo de los microorganismos presentes en el suelo,
y de las caracteristicas morfoldgicas vy fisioldgicas de los diversos grupos taxonémicos,
ademas de reconocerlos a nivel microscopico. Debe manejar la técnica experimental
para el montaje de ensayos de laboratorio e invernadero.

Objetivo general

Reconocer la importancia ecolégica de las micorrizas en la naturaleza y en
agroecosistemas para proponerlos como una herramienta biotecnolégica a través de su
aplicacién como biofertilizantes.
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Objetivos especificos

e Clasificar las asociaciones micorrizicas segun su hospedador, morfologia y fisiologia.

e Comprobar la presencia de micorrizas mediante el aislamiento de esporas y tincion de
raices en el laboratorio.

e Considerar la aplicacion de micorrizas como aporte al desarrollo sostenible en los
cultivos.

Contenido

UNIDAD I.

Asociaciones simbioticas

Tema 1. La Simbiosis. El concepto de simbiosis. Origen y desarrollo de las simbiosis.
Factores que permiten la integracion y desintegracion de un sistema simbiético. Tipos
de asociaciones entre organismos: Asociaciones liquénicas, rizobio-leguminosa,
Micorrizas.

Tema 2. |Interaccion entre plantas-microorganismos-suelo. La Rizésfera.
Caracterizacion. Zonificacion de la rizésfera. Implicaciones de la rizosfera en los
diferentes tipos de simbiosis. Importancia de las RPCV en la rizosfera.

UNIDAD II.

Fisiologiay Desarrollo de las Micorrizas

Tema 3. Simbiosis Micorrizicas. Definicién. Los diferentes tipos de micorrizas.
Ectomicorrizas y Endomicorrizas: Caracterizacion. Proceso de establecimiento de la
simbiosis. Estructura y desarrollo de raices micorrizadas. Fisiologia de la simbiosis.
Crecimiento y economia del carbono en plantas micorrizadas. Nutricidon nitrogenada y
nutricion del fésforo en plantas micorrizadas. Ectoendomicorrizas.

Tema 4. Micorrizas Vesiculares (Vesiculo-arbusculares). La colonizacion de las
raices y anatomia de la micorriza VA. Interacciones genéticas y moleculares en el
establecimiento de la micorriza VA. Fisiologia de la simbiosis. Crecimiento y economia
del carbono, nitrégeno y fésforo en las plantas micorrizadas. Acumulacion de metales
pesados y relaciones hidricas de las plantas con micorrizas vesiculo-arbusculares.
Tema 5. Micorrizas de las Ericales. Proceso de colonizacion de las raices. Anatomia
de la micorriza. Economia del nitrogeno y el carbono. Aspectos funcionales de las
micorrizas ericales. Micorrizas Arbutoides y Monotropoides.

Tema 6. Micorrizas en las Orquideas. Colonizacion. Micorriza en la germinacion de la
semilla de las orquideas. Colonizacién del protocromo. Economia del carbono en la
simbiosis. Caracteristicas nutricionales de la simbiosis.

UNIDAD lIl.

Procedimientos experimentales para aislar esporas de endomicorrizas, tincién de
raices y evaluacion de la colonizacion endomicorrizica

Tema 7. Aislamiento de esporas de endomicorrizas a partir de muestras de suelo
cultivados con especies de interés agricola. Tincion de raices micorrizadas
provenientes de cultivos de interés agricola y evaluar la colonizacion. Identificacion de
los hongos micorrizicos mediante observacion microscopica de las esporas. Salida de
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campo para observacion de raices ectomicorrizadas en una plantacion de pinos o
eucaliptus y tinciones de estas raices para localizar la distribucion de las hifas en un
corte transversal.

Tema 8. Produccion de Inoculantes micorrizicos. Tipos de In6culos de micorrizas y
su aplicacion.

Unidad IV.

El papel de las micorrizas en los ecosistemas.

Tema 9. Ecologia de las micorrizas. Captura, translocacion y transferencia de
nutrientes en simbiosis micorrizicas. Aspectos ecolégicos. Funcion de las micorrizas en
los biomas tropicales. Micorrizas en el proceso de sucesiones primarias y secundarias.
Efecto de la contaminacion ambiental.

Tema 10. Aplicabilidad de las micorrizas en sistemas agricolas. Poblaciones
micorrizicas en suelos. Efectos en los cultivos. Los hongos micorrizicos como agentes
de control bioldgico. Beneficios para las plantas y para los hongos. Importancia del uso
de micorrizas.

Estrategias metodoldgicas

Se desarrollaran en el dictado de la unidad curricular diferentes estrategias
metodoldgicas como: Discusiones dirigidas, Clases expositivas, Seminarios, Lluvias de
ideas, talleres, entre otras.

Estrategias de evaluacion
Parciales: 3 tedricos, 3 de practica
Seminarios

Mapas conceptuales
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