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Programa sinéptico de la unidad curricular: CULTIVOS VEGETALES IN VITRO

Unidad Curricular: Cultivos vegetales in Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
vitro
Datos Unidad Modalidad Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular
Total Horas Total Horas por

Cadigo Semestre | T P |L |HTSP | HTSNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)

181415 8 2 2 |4 2 6 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado hasta el 7° semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparaciéon y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

Las técnicas de cultivos vegetales in vitro son en la actualidad una herramienta para las
tecnologias que permiten un aumento en la propagacion, diversidad y mejoramiento
genético y la preservacion del germoplasma vegetal. Su desarrollo en los ultimos 40
afos ha llevado a un conocimiento de los procesos de diferenciacién celular, asi como
de sus bases moleculares.

La regeneraciéon in vitro por organogénesis o embriogénesis somatica, permite un
aumento de la variabilidad genética y una multiplicacion de germoplasma. La
propagacion y conservacion de semillas artificiales hacen posible la preservacion de la
diversidad vegetal.

Requerimientos

El estudiante debe haber cursado las materias de Botanica, Bioquimica, Genética asi
como Fisiologia Vegetal, ya que se estudian no solo los procesos quimicos Yy fisicos,
sino también los procesos de diferenciacion celular que tienen lugar durante el
programa de desarrollo de la planta, sino, como éstos se integran, modulan, mediante
la presencia de fitohormonas de crecimientos y nutrientes. Ademas su aplicabilidad en
la propagacion, mejoramiento y seleccion del material vegetal de mejor calidad
fitosanitaria

Objetivo general

Dar el conocimiento y las técnicas basicas que permitan comprender los procesos de
diferenciacion celular y de morfogénesis vegetal, y aplicar dichas técnicas en el cultivo
de células, tejidos y érganos vegetales in vitro no solo para aumentar el conocimiento
de los procesos vegetales, sino también, para su aplicacion en la propagacion,
mejoramiento y seleccion del material vegetal de mas calidad
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Objetivos Especificos

eImplementar las herramientas necesarias para modular in vitro la plasticidad que
presentan las plantas o una porcién de ella, en presencia de fitoreguladores del
crecimiento, macronutrientes, micronutrientes y otros componentes, en condiciones
fisico-quimicas controladas y bajo condiciones asépticas

eDar los diferentes medios de cultivo para establecer respuestas morfogenéticas en
diferentes sistemas vegetales modelo

e Explicar el desarrollo de callos a partir de tejido cambial en un medio de cultivo
adecuado

e Estudiar el efecto de la luz en las respuestas morfogenéticas.

e Establecer los conocimientos fundamentales que rigen la formacion de embriones
somaticos a partir de estos callos y la organogénesis directa

e Entender el efecto de los diferentes medios de cultivo en la propagacion de sistemas
vegetales modelo

e Establecer los fundamentos basicos en la obtenciéon de Protoplastos y de cultivos de
meristemas

e Valorar las diferentes metodologias de Crioconservacion

Parte |. Teoria

UNIDAD I.

Tema 1. Introduccién alos Cultivos de Tejidos in vitro

Historia de los cultivos vegetales in vitro. Condiciones de un Laboratorio de cultivos in
vitro. Técnicas de esterilizacion y asepsia. Componentes de los medios de cultivo.
Condiciones de cultivo. Tipos de explantes.

Tema 2. Procesos de Diferenciacion

Introduccion a la anatomia de las plantas. Diferenciacion y desdiferenciacion celular.
Xilogénesis. Factores que determinan estos procesos. Regulacion de genes en la
diferenciacion. Formacion de callo. Iniciacion, mantenimiento, morfologia y citologia.
Tema 3. Procesos Morfogénicos

Embriogénesis, morfogénesis y regeneracion de plantas. Factores morfogénicos.
Embriogénesis somatica. Tipos de organogénesis. Vias organogénicas. Marcadores
bioquimicos. Micropropagaciéon. Estados de la micropropagacion.

UNIDAD Il

Tema 4. Suspensiones Celulares

Obtencién de suspensiones celulares. Cultivo de células aisladas. Crecimiento:
patrones y medida. Numero celular. Peso fresco, peso seco, contenido de proteina.
Formacion y aplicabilidad de metabolitos secundarios.

UNIDAD Il

Tema 5. Protoplastos. Aislamiento: método y tipos de tejido. Cultivo: conteo, viabilidad,
medios de cultivo, division. Mantenimiento. Regeneracion de plantas. Fundamentos de
la hibridacion somética.

Tema 6. Cultivo de Meristemas
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Organizacion del meristema apical. Aislamiento del meristema. Requerimientos:
tamafio, edad, genotipo del explante. Obtencién de plantas libres de virus. Propagacion
clonal de plantas.

UNIDAD IV

Tema 7. Obtencidén de Plantas Haploides. Androgénesis y ginogénesis. Cultivo de
anteras y granos de polen. Condiciones de cultivo. Aplicacion de haploides.
Diploidizaciéon y seleccion de mutantes.

UNIDAD V

Tema 8. Conservacion in vitro de Germoplasma. Técnicas basicas de
almacenamiento de germoplasma. Procedimientos: crecimiento lento vy
criopreservacion. Condiciones para la criopreservacion. Factores limitantes.

Tema 9. Perspectivas de los Cultivos Vegetales in vitro

Incremento de la variabilidad genética. Mejoramiento de la seleccion de fenotipos.
Multiplicacion a gran escala del germoplasma. Propagacién clonal. Produccion de
compuestos de interés industrial.

Parte Il. Contenido Practico

Practica 1: Preparacién de medios de cultivo.

Practica 2. Aislamiento de explantes. Establecimiento y mantenimiento de callos de
Daucus carota.

Practica 3. Morfogénesis in vitro. El sistema Nicotiana tabacum.

Préctica 4. Embriogénesis somatica. El sistema Carica papaya L.

Practica 5. Establecimiento de suspensiones celulares.

Préctica 6. Protoplastos. Aislamiento y cultivo.

Practica 7. Obtencion de plantas haploides. Cultivo de anteras y granos de polen.
Préctica 8. Aislamiento de meristemas apicales de Dianthus cariophyllum.
Practica 9. Cultivo de cotiledones, yemas cotiledonares y foliares, y tejido foliar.

Practica de Campo:
Se realizara un minimo de dos (2) salidas de campo.

Estrategias Metodoldgicas

Se desarrollaran en el dictado de la unidad curricular diferentes estrategias
metodoldgicas como: Discusiones dirigidas, Clases expositivas, Seminarios, Lluvias de
ideas, talleres, entre otras. Establecimiento de bioensayos

Estrategias de Evaluacion

Parciales: 3 tedricos, 3 de laboratorio 60 %
Seminarios 20 %

Mapas conceptuales 20%
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