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Programa sindptico de la unidad curricular: BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Unidad Curricular: Biotecnologia Vegetal | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad . . L L . :
. Modalidad | Tipo Dedicacion Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas Total Horas por

Cddigo | Semestre | T | P | L | HTSP | HTSNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)

191418 9 2 |0]|6 2 6 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado el séptimo semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

La Biotecnologia Vegetal puede definirse como el conjunto de técnicas en las cuales se
emplean los organismos vegetales para la produccion de bienes y servicios.

La Unidad curricular teérico-practica Biotecnologia Vegetal le daria la oportunidad al
estudiante de Biologia de conocer y de desarrollar habilidades en algunas técnicas
biotecnolégicas de importante aplicacién en la produccion vegetal, que capacitarian al
Bidlogo para trabajar en laboratorios publicos o privados en los que se utilicen estas
técnicas como herramientas para el mejoramiento genético de plantas cultivadas, o
para el diagndstico de enfermedades que afectan la produccion vegetal.

Requerimiento

El estudiante debe haber cursado la Teoria de la unidad curricular Fisiologia Vegetal,
en la cual se imparten las nociones sobre el cultivo in vitro de tejidos vegetales;
asimismo debe haber cursado la unidad curricularde Genética Teoria.

Objetivo General:
Integrar técnicas biotecnoldgicas basicas utilizadas en el mejoramiento de plantas y
diagndstico de enfermedades en plantas.

Objetivos Especificos

° Desarrollar destrezas en el uso de los marcadores genéticos mas utilizados en el
mejoramiento de plantas

° Manejar técnicas especificas para el diagnostico de patdgenos en las plantas.

° Reconocer los métodos que existen para la obtencién de plantas transgénicas y

sus aplicaciones
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° Desarrollar criterios de bioseguridad necesarios para el manejo de plantas
transgénicas.

° Analizar las aplicaciones de los marcadores genéticos en los programas de

mejoramiento en plantas.

Contenido

PARTE |. TEORIA

UNIDAD | . La biotecnologia

Tema 1: Generalidades

Definicion de Biotecnologia. Su historia. Biotecnologia convencional y moderna.
Alcances. La biotecnologia en el mundo y en Venezuela. La ingenieria genética y su
aplicacién en la biotecnologia. Bioética y normas de bioseguridad. Importancia

UNIDAD Il

Aplicaciones de los marcadores moleculares en el mejoramiento de plantas

TEMA 2: Generalidades sobre los marcadores genéticos

Concepto de marcador genético. Tipos de marcadores genéticos. Marcadores
morfolégicos. Usos de los marcadores genéticos. Descriptores morfoldgicos en la
caracterizacion de recursos fitogenéticos

TEMA 3: Marcadores moleculares. Tipos y Técnicas

Isoenzimas, Fragmentos Polimérficos de Restriccion. (RFLPs). Fragmentos de ADN
Amplificados al Azar (RAPDs). Fragmentos de ADN Polimdérficos Amplificados (AFLPs).
Microsatélites (SSRs), Minisatélites. Secuencias Expresadas Marcadas (ESTs).
Polimorfismos de un Nucléotido (SNPs). Otros marcadores moleculares.

TEMA 4: Aplicaciones de los marcadores moleculares en el mejoramiento de
plantas.

Identificacion genética (Fingerprinting), Pruebas de Parentesco. Confirmacion de
Hibridacion. Estudios de Diversidad Genética. Estudios de Genética poblacional.
Desarrollo de Mapas de ligamiento genético. Localizacion de caracteres importantes en
el mapa de ligamiento genético. Seleccion asistida por marcadores moleculares.
Aislamiento de genes con asistencia del mapa genético. Recuperacién del genotipo
comercial mejorado a partir de hibridos con tipos silvestres.

TEMA 5: La Gendmica como herramienta para el mejoramiento vegetal

La Gendmica estructural, funcional y comparativa. Aplicaciones en la seleccion de
genotipos superiores y en la identificacion y el aislamiento de genes.

UNIDAD Il

Uso de la biotecnologia en las técnicas para el diagnostico de enfermedades en
plantas

TEMA 4: Métodos Inmunoldgicos

ELISA como método de diagndstico rutinario. Ventajas y desventajas. Tipos de ELISA.
Western blotting. Strip. Test en campo

TEMA 6: Métodos basados en PCR
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Deteccion por PCR convencional y a tiempo real. Deteccion por RT-PCR (virus ARN).
UNIDAD IV

Obtencidn de plantas transgénicas. Métodos y aplicaciones

TEMA 7: Generalidades sobre la transformacidon genética en plantas

Las herramientas para la recombinacidén genética: Enzimas de Restriccion, Vectores,
Marcadores de seleccion. Construccion del Transgen.

TEMA 8: Métodos para la transformacion genética de plantas

Agrobacterium (Rhizobium radiobacter). Electroporacion. Microinyeccion. Biobalistica.
Otros métodos.

TEMA 9: Aplicaciones de la transformacion genética en plantas

Resistencia a plagas. Resistencia a enfermedades. Resistencia a herbicidas.
Mejoramiento del Valor nutritivo de productos cosechados. Tolerancia al stress hidrico.
Produccion de farmacos. Aplicaciones en Ciencias basicas. Importancia de las plantas
transgénicas en el mundo.

TEMA 10: Bioseguridad en la produccion y el manejo de Organismos
genéticamente modificados

Bioética. Implicaciones. Paises con leyes consolidadas. Caso Venezuela

Parte Il. LABORATORIO

Préctica 1: Analisis de RAPDs

Practica 2: Analisis de Microsatélites

Préctica 3: Diagndstico de enfermedades mediante Test de ELISA
Practica 4: Diagnéstico de enfermedades mediante PCR

Préctica 5: Diagndstico de enfermedades mediante RTPCR
Practica 6: Transformacion genética mediante Agrobacterium
Practica 7: Analisis de transformantes

Estrategias metodoldgicas o de ensefianza
Sesiones de clases tedricas, complementadas con lecturas asignadas. Sesiones
practicas de laboratorio, complementadas con analisis bioinformatico.

Estrategias de evaluacion
Se exigiran informes vy la presentacion de un seminario. Evaluaciones continuas y
examenes parciales, Mini-Proyecto y Discusiones
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