CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES  Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

MERIDA VENEZUEBLA

Programa sindptico de la unidad curricular: ANALISIS CUANTITATIVO EN ECOLOGIA

Unidad Curricular: Andlisis cuantitativo en | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia-ICAE
Ecologia

Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas
por Semana | Total Horas
Caddigo Semestre | T |P |L | HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del | por Semestre

estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
181411 8 41010 4 0 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado el séptimo semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacién

La Ecologia como Ciencia se caracteriza por analizar problemas en una serie de niveles
de integracion, desde el individuo hasta los ecosistemas y la ecosfera y por utilizar
escalas espaciales que van de unos pocos centimetros cuadrados hasta cientos de
kilbmetros. Asimismo las escalas de tiempo van de los segundos a los millones de
afos. Por otro lado los sistemas ecoldgicos poseen una variabilidad intrinseca que
requiere de multiples herramientas para su estudio y analisis. Este curso presenta al
estudiante de la Licenciatura en Biologia herramientas para la organizacion de la
informacion y procesamiento estadistico, camino que deberan seguir recorriendo y
profundizando si desarrollan una carrera en la investigacién. A lo largo del curso se
aprendera a utilizar hojas de calculo para organizar los datos y realizar un
procesamiento basico de los mismos, programas estadisticos para un procesamiento
mas avanzado, incluyendo el analisis multivariado tan utilizado en ecologia. Luego
veremos herramientas de analisis espacial, cada vez mas utilizadas para el monitoreo
de los ecosistemas y su grado de degradacion.

Requerimientos
Se requiere que el estudiante maneje conocimientos basicos de estadistica y de
principios generales de los sistemas ecoldgicos

Objetivos generales

Conocer técnicas que permitan analizar datos de cualquiera de los niveles de
integracion de los sistemas ecoldgicos entre ellos individuos, poblaciones,
comunidades, ecosistema y biosfera.
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Objetivos especificos

e Conocer la naturaleza de los datos ecoldgicos

e Aprender a wusar programas basicos para la compilaciébn, organizacion,
procesamiento, visualizacion y analisis de datos numéricos y categoricos.

e Familiarizarse con la utilizacidon de programas de computacidn avanzados para
analisis estadisticos descriptivos y complejos como la estadistica multivariada.

Contenido

UNIDAD I: Introduccién

Tema 1. La naturaleza de los datos ecoldgicos. Importancia de un disefio cuidadoso de
la toma de datos. El detective ecolégico o como descubrir Io que ocultan los datos. La
necesidad de herramientas estadisticas para la prueba de hipétesis. ¢Una o varias
hipotesis? El uso de programas de computacion.

UNIDAD Il. Uso de programas basicos para el manejo de datos y graficacion
Aprender y/o profundizar en el manejo de programas basicos para la compilacién,
organizacion, procesamiento, visualizacion y analisis de datos numéricos y categorico.
Tema 2. Hojas de caélculo. Introduccién al uso de Excel, familiarizacion con las
herramientas del programa y su utilidad en el procesamiento de datos ecoldgicos y
climaticos.

Tema 3. Graficadores. Tipos de graficos. Introduccion al uso de Sigma Plot, funciones y
herramientas del programa.

UNIDAD lll. Estadistica aplicada a la ecologia

Tema 4. Utilizacion de programas de computacién avanzados para analisis estadisticos
descriptivos y complejos. Realizar analisis de estadistica descriptiva. Analisis de
varianza. Analisis de regresion y correlacion. Interpretar las salidas de datos en funcion
de los principales parametros estadisticos.

Tema 5. Estadistica basica. Variabilidad de las mediciones. Distribucién de frecuencia.
La poblacién y la muestra. Media, mediana y moda. Parametros de dispersién, la
varianza y la desviacion estandar. El error estandar de la media. Intervalos de
confianza. Grados de libertad. Skewness. Kurtosis. Test estadisticos y significancia. La
hipotesis nula. Errores tipo | y Il. La distribucién t de student. Probabilidad y poder.
Comparacion de dos medias. Regresiones lineales. Correlaciones.

Tema 6. Estadistica avanzada. Analisis de varianza. Transformacién de los datos. Tests
post hoc. Experimentos factoriales. Estadistica no paramétrica. Regresiones no
lineales. Regresiones multiples lineales y no lineales.

UNIDAD IV. Estadistica multivariada

Introducir al estudiante en el conocimiento y manejo de programas especializados de
analisis de ordenamiento y clasificacion de datos ecoldgicos. Lograr que el estudiante
construya matrices generales y apligue métodos de ordenamiento y clasificacién
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utilizando programas especializados.

Tema 7. Analisis de ordenamiento. La multidimensionalidad de los datos ecoldgicos.
¢ Por qué ordenamiento? Gradientes en las comunidades. Interpretacion ecolégica de
gradientes. Tipos de analisis de ordenamiento (indirectos y directos).

Estrategias Metodoldgicas

Este curso permitira a los estudiantes definir un disefio de muestreo y de
procesamientos de datos que les permita realizar sus tesis de grado en el area de
ecologia o en cualquiera rama de la Licenciatura en Biologia. Para ello se plantearan
preguntas, ejercicios practicos y resolucion de problemas en las cuatro horas de clase
por semana y en trabajo en la casa.

Estrategias de Evaluacion

Se realizaran tres examenes parciales, uno al terminar cada unidad. Asi mismo se
realizaran ejercicios evaluados en clases empleando los diferentes programas de
graficacion, estadisticos y de analisis multivariado para evaluar el conocimiento e
implementacion de cada tema.
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