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Programa sinoptico de la unidad curricular: ECOLOGIA 1

Unidad Curricular: Ecologia 1 | Unidad Responsable: ICAE- Dpto. de Biologia
Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacién | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas

por Semana Total Horas
Cbdigo | Semestre | T | P | L | HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del | por Semestre

estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
151011 5 41010 4 0 4 12 192

Prelaciones: Laboratorio de Biologia General y Microbiologia, Zoologia

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacién

La ecologia es una ciencia integradora que estudia las relaciones de los seres
vivos con su ambiente usando diferente niveles jerarquicos como son el individuo,
las poblaciones, las comunidades, los ecosistemas y la ecologia global. Dada la
profundidad de los problemas ambientales actuales, la ecologia es un area de
conocimiento fundamental para los licenciados en Biologia ya que los pone en
contacto con Temas como el ambiente, el cambio climético, la extincion de
especies, la biologia de la conservacion, etc. De los conocimientos impartidos en
Ecologia se espera que contribuyan a resolver los retos ambientales que enfrenta
la humanidad.

La unidad curricular Ecologia | permitird al estudiante entender las relaciones
biolégicas en un marco o entorno ambiental. Se hara énfasis en el estudio del
ambiente, su dindmica y en los niveles de organizacion correspondientes al
individuo y la poblacién.

Para comprender la interrelacion entre la gran variedad de seres vivos que habitan
muchos ambientes fisicos heterogéneos, es necesaria la conceptualizacion de los
sistemas ecolégicos como sistemas complejos donde los procesos evolutivos
también juegan un papel importante. Esta unidad curricular brindara los
fundamentos para el desarrollo de los Temas de la unidad curricular Ecologia Il,
que abarca desde la ecologia de comunidades hasta la ecologia global.
Igualmente servira de base para la comprension de otras unidades curriculares
electivas relacionadas con la ecologia.

Requerimientos
Los estudiantes deberan tener conocimientos basicos de Laboratorio de Biologia y
Microbiologia, Zoologia.
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Objetivo general
Conocer elementos basicos del ambiente, de la ecologia de individuos, ecologia
de poblaciones e intrapoblaciones.

Objetivos especificos

* Manejar conceptos ecoldgicos basicos de los niveles jerarquicos individuo,
poblaciones

* Interpretar a los organismos vivos como entidades sujetas a procesos
evolutivos

* Analizar e interpretar la dinamica de las poblaciones y aplicar técnicas que le
permitan estudiar los diferentes parametros de este nivel de organizacion.
 Emplear herramientas para la gestiéon de poblaciones de interés cinegético,
deportivo, comercial, epidemiolégico y manejo de plagas, entre otros.

Contenido

UNIDAD 1: Introduccién

Tema 1: Conceptos basicos.

Historia de la ecologia. Niveles de organizacién y propiedades emergentes.
Conceptos ecoldgicos y evolutivos. Enfoques de estudio de la ecologia:
descriptivo, funcional y evolutivo. Enfoques matemético, de laboratorio y de
campo.

UNIDAD 2: Ecologia, sistematicay evolucién

Tema 2: Conceptos de especie.

Concepto bioldgico, tipolégico y unificado de especie. Mecanismos de aislamiento
reproductivo. Especiacion (simpatria, alopatria y parapatria). Desplazamiento de
caracteres.

Tema 3: Colecciones.

Elementos basicos de la sistematica de plantas y animales. Diferentes utilidades
de las colecciones zooldgicas y botanicas para la ecologia: fuente para la
identificacién y de estudios autoecoldgicos, investigacion en biogeografia, bancos
de germoplasma y ADN.

UNIDAD 3: Dinamica ambiental

Tema 4: Clima.

Las geoesferas del planeta: Litosfera, Hidrosfera, Atmdsfera, Biosfera. Balance
global de Radiacion. El Clima: Elementos Ciclos diarios, estacionales y anuales de
la precipitacion, temperatura e insolacion. Tipos de Clima. Sistemas de
clasificacion de climas. Climadiagramas.

Tema 5: El suelo como base de los ecosistemas terrestres.
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Importancia del Clima en la formacién de los suelos. Procesos de Meteorizacion.
Definicion, componentes y caracteristicas del suelo. Factores determinantes en la
formacién de suelos. Procesos formadores del suelo. Evolucion y clasificacion.
Tema 6: Propiedades fisicas y quimicas del agua.

El agua como medio ambiente. Propiedades fisicas: luz, temperatura, densidad y
tension superficial. Propiedades quimicas: oxigeno disuelto, anhidrido carbonico
disuelto, sistema carbonato, sélidos disueltos, conductividad, alcalinidad y dureza.

UNIDAD 4: LOS ORGANISMOS Y SU AMBIENTE

Tema 7: Factores limitantes.

Introduccion: factores que controlan y afectan el funcionamiento de los organismos
(bidticos y abioticos). Factores limitantes del ambiente fisico. Ley del minimo.
Optimos fisioldgico y ecoldgico. Limites de tolerancia. Valencia ecoldgica.

Tema 8: Respuestas adaptativas.

Balance hidrico y energético. Respuestas adaptativas de los organismos vivos al
estrés (hidrico, térmico, luminico, salinidad y otros). Adaptaciones morfolégicas,
metabolicas (sindromes fotosintéticos: C3, C4 y CAM) vy fisiologicas. Reglas que
relacionan factores geogréficos y climaticos con las respuestas adaptativas de los
organismos homeotermos (reglas de Bergman, Allen, Rensch).

UNIDAD 5: Poblaciones

Tema 9: La poblacién como un nivel de organizacion.

Propiedades emergentes. Unidad evolutiva, genética, funcional, demogréfica.
Variabilidad genética intrapoblacional. Plasticidad fenotipica. La poblacion como
sistema.

Tema 10: Variables de estado de la poblacion.

Variables de estado de la poblacién. Densidad: rangos, métodos de estimacion
(censo o catastro, estimadores absolutos y relativos, indices de abundancia,
cobertura, frecuencia, biomasa). Estructura de edades y de tamafios. Definicion y
representacion grafica. PirAmides poblacionales, tipos y significado. Formas de
reproduccién y proporcién sexual. Disposicion espacial. indices de disposicion.
Tema 11: Procesos de la poblacién.

La poblacién como sistema: Componentes y dinAmica. Procesos poblacionales
Tasa de natalidad: definicibn, medida (cruda y edad-especifica). Fecundidad y
fertiidad. Tasa de mortalidad: definicion, expectativa de vida, supervivencia y
curvas de Pearl. Dispersion. Inmigracién y emigracion.

Tema 12: Crecimiento poblacional.

Modelos de crecimiento exponencial y logistico, problemas y criticas. Pruebas:
laboratorio y naturaleza. Tablas de vida: horizontal y vertical. Calendarios de
mortalidad y fertilidad. Poblaciones en equilibrio y oportunistas. Fluctuaciones o
ciclos poblacionales.

Tema 13: Historias de viday compromisos adaptativos.
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Seleccion r y K. Modelo triangular de Grime. Cuidado parental y facilitacion
intraespecifica (nodricismo).

UNIDAD 6: Relaciones entre poblaciones

Tema 14: Interacciones entre organismos.

Introduccion general. Tipos (positivas, negativas y neutras). Relaciones intra e
interespecificas.

Tema 15: Competencia.

Generalidades. Competencia intraespecifica. Competencia interespecifica.
Ecuaciones de Lotka y Volterra. Isoclinas.

Tema 16: Depredacion y Herbivoria.

Relaciones presa-depredador. Respuestas funcional y numérica. Modelo de
depredacion de Lotka y Volterra. Formas de herbivoria. Mecanismos de defensa
de las plantas.

Tema 17: Mutualismo y parasitismo entre organismos.

Concepto de mutualismo, tipos. Importancia en las relaciones entre especies.
Parasitismo y parasitoidismo.

Estrategia metodoldgica

El profesor dictara una clase formal de cada uno de los Temas mencionados de
tres horas de duracién y dara algun articulo basico que permita a los estudiantes
profundizar sobre los conceptos y ejemplos mencionados en clase. En caso de
gue se requiera, el profesor facilitard un cuestionario que permita guiar el proceso
de ensefianza activo o bien a través de seminarios en donde los estudiantes
preparen un Tema complementario a los ensefiados por el docente.

Estrategia de evaluacion

Se realizard al menos tres examenes parciales que permitan evaluar cada uno de
los Temas mencionados, cada uno de ellos corresponde al 30% de la nota
definitiva. Cada examen se realizara la semana siguiente a su finalizacién y no
durara mas de dos horas. El restante 10 % sera evaluado por el profesor en las
discusiones y lecturas complementarias como la presentacion de seminarios.
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