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RESUMEN

Se realiz6 una investigacion con el objeto de observar los cambios
generados en la vegetacion por diferentes intensidades de
aprovechamiento forestal. Esta es una perturbacién que
incrementa la penetracion de luz en el bosque. Como cada especie
tiene un comportamiento ecoldgico diferente, la entrada de luz
puede favorecer a algunas especies y perjudicar a otras,
modificando sus poblaciones. El analisis de las comunidades
primarias y de la sucesion vegetal (posterior a la intervencion),
sirvié para establecer una clasificacion ecolbgica de las especies
arbéreas presentes. Los cambios en la estructura y composicién
floristica fueron evaluados de acuerdo al Indice de Asociaciéon con
Palma de Agua e IVI. Asi mismo, se analizé la estructura
diamétrica de cada especie para determinar el Coeficiente de
Vecindad. Se utilizaron todos estos elementos cuantitativos para
agrupar las especies en Pioneras, Nomadas y Tolerantes. Un
pequeno grupo de especies resultaron Indeterminadas debido a
su escasa presencia en el bosque y la consiguiente imposibilidad
de estimar sus elementos cuantitativos.

Palabras clave: Clasificacion Ecologica, Temperamento, Bosque
Tropical, Caparo.

ABSTRACT

It was carried out an investigation for the purpose of observing
the changes generated in the vegetation by different intensities
of logging. This is an interference that increases the penetration
of light in the forest. As each specie has a different ecological
behavior, the entrance of light can favor to some species and to
harm to other, modifying their populations. The analysis of the
primary communities and the vegetable succession (later to the
intervention), served to establish an ecological classification of
the present tree species. The changes in the structure and floristic
composition were evaluated according to the Association Index
with Palma de Agua and IVI. Likewise, the diametric structure
of each species was analyzed to determine the Vicinity Coefficient.
Were used all these quantitative elements to assemble the species
in Pioneers, Nomades and Tolerant. A small group of species was
Uncertain due to their scarce presence in the forest and the rising
impossibility of esteeming their quantitative elements.

Key words: Ecological classification, Temperament, Tropical
Forest, Caparo.

INTRODUCCION

El comportamiento ecolégico o temperamento se
puede entender como el conjunto de estrategias de
reproduccién y crecimiento que una especie presenta
y que la hace capaz de permanecer en un sitio
determinado. Generalmente, estas estrategias son la
respuesta evolutiva de la especie, ante los elementos
ambientales fisicos y biéticos. Pero, el bosque tropi-
cal es muy diverso y cada especie tiene un
comportamiento ecoldgico caracteristico. Por esta
razoén, Acevedo et al (1996) recomiendan simplificar
la conceptualizacion de este ecosistema, con miras a
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facilitar su entendimiento y obtener un grado razo-
nable de prediccién de su funcionamiento.

El agrupamiento clasico considera a las especies que
viven a plena luz como “heliéfitas” o “pioneras”, y las
que se desarrollan en la sombra como “tolerantes” o
“climax” (Swaine y Whitmore, 1988). Sin embargo,
Oldeman y Van Dijk (1991) resaltaron la existencia de
puntos intermedios en estos grupos y el cambio de
comportamiento a medida que avanza el ciclo de vida

No existe concenso para la clasificacién de
temperamentos. Uno de los sistemas més utilizados
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es el de Vazquez-Yanes y Guevara (1985) que
considera las siguientes clases: Pioneras (completan
su ciclo de vida en los claros), Nomadas (se regeneran
en la sombra, pero requieren claros para alcanzar su
maximo desarrollo) y Tolerantes (completan su ciclo
de vida en la sombra).

Conviene destacar que, la ubicacién de especies
en grupos ecoldgicos tiene grandes dificultades por
la escasez de informacién autoecoldgica. Plonczak
(1993) propuso, en la Reserva Forestal Ticoporo, el
Indice de Asociacién con Palma de Agua y el
Coeficiente de Vecindad (Rollet, 1979) para realizar
una clasificacién en especies de sombra, de
semisombra, némadas, de luz y pioneras.
Kammesheidt (1994) utilizé, en la Estacion Experi-
mental Caparo, la presencia en areas perturbadasy
no perturbadas, la arquitectura de los arboles
individuales y su punto de compensacién de luz para
establecer una clasificacién en especies pioneras,
secundarias con alta exigencia de luz, secundarias
con exigencia media de luz, primarias con exigencia
media de luz y primarias con poca exigencia de luz.
Por su parte, Ramirez (1995) utiliz6, en el Bosque
Caimital — Edo. Barinas, los reportes bibliograficos y
el criterio de especialistas para clasificar las especies
en tolerantes pequenas, tolerantes medianas,
némadas medianas, némadas grandes, pioneras
pequeiias y pioneras medianas.

Tradicionalmente, el manejo forestal en Venezu-
ela ha considerado que muchas especies, por estar
en el dosel, son pioneras y seran favorecidas por la
luz. Esto es inadecuado para planificar y predecir el
funcionamiento del bosque. Por lo tanto, el objetivo
del presente trabajo es aplicar elementos
cuantitativos para la clasificacién ecoldgica de
especies arbéreas, segun el esquema de Vazquez-
Yanes y Guevara (1985), en un sector de la Reserva
Forestal Caparo, con miras a realizar aportes que
mejoren la planificacién silvicultural en esta reserva.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién

La Reserva Forestal de Caparo est4 ubicada en los
Llanos Occidentales de Venezuela, Municipio
Ezequiel Zamora, al Sur-oeste del Edo. Barinas. La
Estacién Experimental esta situada al oeste de la
Reserva y posee cerca de 7.000 ha. Se encuentra

aproximadamente a 7°25’ de latitud norte y 70°50 de
longitud oeste, con una altitud de 140 msnm
(Jurgenson, 1994), una temperatura media anual de
27°C (Servicio de Meteorologia — FAV, 1984) y una
precipitacién estacional con una media anual de 1750
mm. Los suelos forman un mosaico que comprende
desde posiciones de bajio, con textura arcillosa, hasta
el banco con textura franco-areno-limosa (Franco,
1982). La vegetacién pertenece a una transicién en-
tre las zonas de vida bosque seco y bosque humedo
tropical (Arends et al, 1993) y en el sistema del
MARNR son bosques tropéfilos piemontanos semi-
deciduos (Huber y Alarcén, 1988).

Tratamientos

En 1987 se estableci6é un ensayo mediante un disefo
estadistico de bloques completos al azar con 3
tratamientos y tres réplicas. Los tratamientos se
aplicaron segin didmetros minimos de cortabilidad
(dmc) para toda la masa arbérea, el tratamiento 9
con un dmece de 20 cm, el tratamiento 10 con un dmc
de 40 cm, el tratamiento 11 con un dmec de 60 cm y el
tratamiento 0 sin intervencién (testigo). De esta
manera, las 11 parcelas fueron identificadas con la
siguiente nomenclatura: 9.1,9.2, 9.3, 10.1, 10.2, 10.3,
11.1,11.2,11.3,0.1y 0.2.

Cada réplica constituydé una parcela cuyas
dimensiones fueron 100 x 100 m (1 ha), dividida en
16 subparcelas de 25 x 25 m. Se realizaron
levantamientos de estas parcelas, antes de la
explotacién y después hasta 1997. Alli se registraron
todos los individuos con dap ® 10 cm, anotando el
nombre vulgar, ubicacién segin un sistema de
coordenadas, didmetro a la altura del pecho (dap, a
1.3 m de altura), altura total y de fuste, calidad de
fuste, vitalidad y posicién socioldgica.

Procesamiento

A. Determinacién del Indice de Asociacion con Palma
de Agua.

De acuerdo a Plonczak (1993), la Palma de Agua
(Attalea maracaibensis) es una especie que
mantiene una gran importancia tanto antes como
después de la explotacién; en consecuencia se puede
utilizar el Indice de Asociaciéon (IA) con Palma de Agua,
antes y después del aprovechamiento, como indicador
de la tolerancia a la sombra de la especie evaluada.
Para los célculos se utilizo la siguiente férmula:
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TA=Nc/2)/[Na+Nb+ (Nc/2)]x100
(Plonczak, 1993)

donde:

Nc = suma de los individuos de Palma de Agua y de
la especie evaluada en aquellas parcelas donde
aparecen juntas.

Na = ntmero de individuos de Palma de Agua en
aquellas parcelas donde aparece sola.

Nb = ntmero de individuos de la especie evaluada
en aquellas parcelas donde aparece sola.

Toda la interpretacién se realizé en funcién de la
Diferencia de Indice de Asociacién (Dif-IA), que se
calcula de la siguiente forma: Dif-IA=1A -IA  donde
TA-d=Indice de Asociacién después de la intervencion
TA-a= Indice de Asociacién antes de la intervencién
Como se explico anteriormente, mediante este indice
se intenta determinar la presencia o ausencia de una
especie en condiciones de alta iluminacién. Por esta
razén se utilizaron tnicamente los datos de los
tratamientos 9 y 10 para desarrollar dicho
procedimiento. En estos tratamientos hubo la mas
alta intensidad de perturbacién y con ello la mayor
entrada de luz. Si la Dif-IA es negativa la especie se
cataloga como tolerante, si es positiva la especie se
cataloga como heli6fita.

B. Determinacion del Coeficiente de Vecindad y
Temperamento segin la clasificacion de Rollet.

Se realiz6 la distribucién por categorias diamétricas
de los individuos de cada especie, considerando
categorias con una amplitud de 10 cm. Con estos datos
se calculd el Coeficiente de Vecindad (CV), propuesto
por Rollet (1979). Este coeficiente parte de un modelo
exponencial, en el cual el nimero de individuos en
una categoria diamétrica se duplica en la categoria
siguiente inferior. E1 CV es el promedio de los
cocientes entre categorias diamétricas vecinas.

En la Figura 1 se muestran las distribuciones que
caracterizan a cada temperamento seglin la
Clasificacién de Rollet (1979); se analiz6 el CV y la
distribucién diamétrica de cada especie,
comparandola con las tipificadas en la Figura 1 para
obtener el temperamento segin Rollet (T-Rollet).

C. Determinacion del Indice de Valor de Importancia.
El Indice de Valor de Importancia (IVI) es un factor
que integra los valores relativos de abundancia, area
basal y frecuencia para cada especie. De esta manera
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el IVI es el pardametro que mejor muestra el desarrollo
y adaptaciéon de una especie en una comunidad
determinada. Es de esperarse que aquellas especies
pioneras (favorecidas por la luz) aumentan el IVI
después de la intervencién, las tolerantes deben
disminuirlo y las némadas pueden tener un
comportamiento irregular.

E11IVI se calcula de la siguiente forma:

IVI = Ab% + Dom% + Frec%

donde
Ab%= abundancia relativa de la especie en el
levantamiento respectivo
Dom%=dominancia (area basal) relativa de la especie
en el levantamiento respectivo
Frec%= frecuencia relativa de la especie en el
levantamiento respectivo

REsuLTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se nota una primera diferenciaciéon
relacionada con el Indice de Asociacién con Palma de
Agua (Attalea maracaibensis). Segun esto, la
especie mas helidfita es el Ochroma pyramidale 'y
la mas escibfita es el Mouriri barinensis. En el
intermedio se presentan especies con una Dif-IA igual
a cero; ello significa que tienen igual presencia tanto
antes como después de la intervencién. Como
elemento adicional para conocer los temperamentos,
el Cuadro 1 también contiene la distribucién
diamétrica y el Coeficiente de Vecindad (CV).

Merece destacarse que algunas especies presentan
muy pocos individuos o ellos estdan muy mal
distribuidos en las categorias diamétricas; en esos
casos el CV es indeterminado (“Ind”, en el Cuadro 1)
y tampoco se puede definir un temperamento. Otro
elemento resaltante es que algunas especies con un
CV muy alto parecen ser muy heliéfitas. Por ejemplo,
el Cecropia peltata muestra un CV de 8.1 y
claramente un Temperamento 1 (sombra, segin
Rollet), sin embargo posee una Dif-IA igual a 52 que
la senala como especie favorecida por la luz. Lo ante-
rior ha conducido a introducir una pequena
modificacién en la clasificacién de Rollet y, en el
Cuadro 2, se ha incorporado un Temperamento 1P
(Pioneras).

La evaluacién del temperamento considerando la
Dif-TA, el CV y las clases de distribuciones
diamétricas de Rollet, no es un proceso totalmente
preciso y objetivo. La Dif-IA y el CV son valores muy
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Figura 1. Distribuciones diamétricas segun diferentes temperamentos; datos tomados de Rollet (1979). Las categorias diamétricas
(cm) estan expresadas en el eje X y el nimero de individuos en el eje Y. 1-A: Temperamento 1. Especies de sombra. Distribucién
en forma de “L muy enderezada”, diAmetros pequefios, CV entre 7 y 40. 1-B: Temperamento 2. Especies de semisombra.
Distribucién en “L equilibrada”, CV cercano a 2. 1-C: Temperamento 3. Especies de semiluz. Distribucién en “L rebajada”,
CV menor a 2. 1-D: Temperamento 4. Especies de luz. Distribucion en forma de campana truncada a la izquierda, CV entre
1,5y 2,1. El Temperamento 5, Especies Tipicas de Luz, no est4 representado porque tiene una distribucién diamétrica muy

erratica.

objetivos pero no estan muy claros los limites para
cada categoria o temperamento; tampoco podria
esperarse que asi fuera, dado que el comportamiento
de las especies constituye un “continuum”, con limites
muy difusos y abundantes excepciones. Identificar
la clase de distribucién diamétrica es comparar la
forma de las curvas; en algunos casos la semejanza
es muy evidente, pero en otros no.

Por lo antes expuesto, en el Cuadro 2 se realizé
una evaluacién integral del comportamiento de las
especies segun la Dif-IA, el CV, el Temperamento
segun Rollet (T-Rollet), el comportamiento del IVI
en el periodo 1987-1997 (IVI%) y referencias
bibliograficas disponibles para algunas especies
(Plonczak, 1993, Kammesheidt, 1994 y Ramirez,
1995). En esta tabla los datos ya aparecen ordenados
segun el temperamento de las especies; alli también

se seflalan los elementos determinantes para asignar

dicho temperamento. Este ordenamiento de especies

se realiz6 siguiendo los siguientes criterios:

.- Indeterminadas: especies con muy pocos
individuos y donde no se logra una definicién
segura del temperamento basada en por lo menos
dos de los elementos analizados. Estas especies
tienen muy poca importancia ya que el namero
de individuos es muy bajo.

.- Pioneras: especies que completan su ciclo de vida
en los claros. Se favorecen por la alta iluminacién
y ocupan los espacios creados por la intervencién.
En general tienen una Dif-IA positiva, CV superior
a2y T-Rollet 1P. El IVI% tiende a aumentar en
los tratamientos 9 y 10 luego de la intervencion.
Generalmente no alcanzan didametros grandes. En
algunos casos el IVI% aumenta y luego disminuye
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Cuadro 1. Distribucién por categorias diamétricas de todos las especies, calculo de la diferencia de indice de
asociacién (DIF-IA) y del coeficiente de vecindad (CV, segin Rollet, 1979).

Numero de individuos en cada categoria diamétrica

COD SPP DIF-IA  CV | 1020 20-30 3040 40-50 5060 60-70 70-80 80-90 90-100 >100
11 Sennagrandis _ Ind 1
40 Annonamontana _ 1.0 1 1
47 Psychotria carthaginensis _ Ind 1
5% Zyzyphus saeri _ Ind 3
% Desconocido _ Ind 1 3
101  Sterculia apetala _ Ind 1
109 Cordia bicolor _ Ind 1
3 Ochroma pyramidale 820
57 Heliocarpus popayanensis 728
% Ingaoerstediana 60.5 5.0 5 1
93 Cecropiapeltata 51.8 8.1 4 13 1
80 Trichilia unifoliolata 489 93 28 3
9B Urera sp. 340
79 Cupaniaamericana 317 05 1 2
8 Hyrtella sp. 299 Ind 4
81 Platimiscium pinnatum 299 22 ll ll 4 4 1
58 Licania apetala 269 1.1 1 3 2 1 2
91 Coccoloba sp. 26.2 Ind 6
37 Ingamarginata 237 15 l 6 6 2 1 1
100 Hameliapatens 236
106 Zanthoxylum sp. 236
32 Guazumasp. 19.8 21 14 17 5
60 Ficus sp. 18.8 1.0 2 3 1 2 2 1 1
10 Allophylus occidentalis 16.7 40 12 3
24 Cestrum latifolium 15.6 8.0 16 1
65 Swartzia sp. 14.3 20 7 3 3 3 5 1
45 (Guayabito) 137 70 7 1
17 Ceibapentandra 134 03 1 1 1 1
4 Cochlospermum vitifolium 124 Ind 3
105 Erythrinafusca 10.8
99 Citarexylum venezuelense 99 20 4 2
13 Albizzia caribaea 74 15 3 2 1 1
78 Piptadeniasp? 6.7 Ind 1
64 Bixaorellana 24 0.7 2 3
6 Erythroxylum sp ? 11 Ind 15
83 Fissicalyx fendleri 1.0 29 5 4 7 1
5  (Laurel blanco) 09 Ind 2
73 Banarasp. 09 18 11 10 10 3
89  Protium crenatum 08 23 16 8 2 1 1
53 Ocoteasp. 0.7 Ind 1
83 Clavijalongifolia 0.4 Ind 1
102 Guapiraolfersiana 04 7.0 7 1
14 Genipaamericana 03 Ind 1
110 Casearianitida 0.3 Ind 2
61 Stylogyne venezuelana 0.2 20 2 1
108 Pithecellobium septum 02 Ind 1
5 Coccoloba padiformis 00 83 61 11 1
7 Chrysophyllum sericeum 0.0 175 K 1 1
15 Trichiliatrifolia 0.0 28 40 10 4 2
18  Brosimum alicastrum 0.0 29 69 16 3 4 2 1
21 Pouteriareticulata 0.0 23 4 0 K3 3 15 2 5 2
33 Lueheaseemani 0.0 15 4 14 9 ll 2 1 1
35 Ingasp. 0.0 33 57 8 3 1 2
46 Terminalia sp. 00 20 2 25 21 18 4 2 1
50 Spondias mombin 00 20 0 17 23 5 12 5 8 3 1
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... continuacién Cuadro 1.
Numero de individuos en cada categoria diamétrica

CoD SPP DIF-1A Cv [10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 >100
55 Sapium sp. 0.0 1.8 32 28 13 8 16 3 1 1

71 Cordiathaisiana 0.0 24 28 15 13 3 4 1

86 Zanthoxyllum sp. 0.0 35 36 7 2 1

92 Triplaris caracasana 0.0 Ind 109

94 Trichantera gigantea 0.0 97 214 22

95 Crataevatapia 0.4 1.7 2 5 1 1 2

69 Symmeria paniculata 05 11 3 1 1 1 3

43 Mouriri myrtiflora 0.7 1.4 15 7 2 1 1

19 Clarisia biflora -1.6 2.7 29 4 6 4 3

20 Ficus pertusa 6.7 0.3 2 1
12 Swietenia macrophylla 7.9 0.3 1 1

63 (Naranjillo) 9.0 Ind

49 Lonchocarpus sericeus -10.4 Ind 1

85 Bombacopsis quinata -11.2 11 1 2 1 2 1 1 9
84 Pterocarpus acapulsensis -11.6 1.0 2 3 2 1

16 Cedrelaodorata -15.1 1.0 1 1

44 Citarexylum poepigii 15.7 1.7 5 3

48 Ficus insipida -15.8 1.2 4 3 4 3 4 1 1
59 Albizzia guachapele -15.8 1.4 2 1 2 1

104 Lonchocarpus pictus -16.0 3.6 26 16 7 1

2 Annonasp. -18.0 1.0 2 2

90 Guareaguidonia -19.5 1.1 5 4 4 2

22 Chrysophyllum caracasanum | -20.1 1.2 2 2 2 7 3

38 Ingasp. -20.3 25 60 17 6 7 1 1

51 Ocoteasp. 22.0 31 32 7 7 1

27 Pipersp. 233 Ind 1

31 Astronium graveolens -28.0 1.7 4 2 1 1

75 Sloaneaterniflora -29.2 1.8 15 11 12 12 5 1

25 Couroupita guianensis -29.6 18 14 8 7 2 1 2 1

34 Goethalsiasp? 314 1.9 16 13 3 3 1

41 Trichiliamaynasiana -46.2 Ind 26

26 Tabernaemontana psychotrifolia -59.4 Ind 13

77 Dendropanax arboreum -65.6 23 8 4 1 1

74 Mouriri barinensis -75.6 1.2 3 5 6 4 2

(Ej: Heliocarpus popayanensis), lo cual significa
que la especie es una pionera muy temprana, con
un ciclo de vida muy corto.

Tolerantes: especies que cumplen su ciclo de vida
en la sombra y no alcanzan el dosel. Se perjudican
cuando se producen claros. En general tienen una
Dif-TA negativa, CV mayor o igual a 2, T-Rollet 1
02. E11VI% tiende a disminuir en los tratamientos
9y 10 luego de la intervencién. Generalmente no
alcanzan didmetros grandes. En algunos casos el
IVI% aumenta y luego disminuye a niveles
inferiores a los del bosque imperturbado. Se
interpreta que el aumento temporal del IVI% es un
efecto de la supervivencia de algunos individuos
(pre-existentes) después de la intervencidn;
posteriormente, los claros favorecen a otras especies
y estos individuos pierden importancia.

Noémadas: son especies capaces de reproducirse
en condiciones de sombra, pero requieren claros
para lograr su maximo desarrollo. Estos
individuos generalmente alcanzan grandes
dimensiones y llegan al dosel. E1 comportamiento
de estas especies ante la intervencién (luz) es muy
variado y por ello no se observan tendencias
generales en cuanto a Dif-IA e IVI%; el CV
generalmente es inferior a 2y el T-Rollet es 3,4 0
5. Esta es una categoria muy dificil de caracterizar
y, por su comportamiento tan heterogéneo, puede
decirse que las especies que claramente no son
pioneras o tolerantes, deben ser némadas.

Ademas de estos grupos, debe tomarse en cuenta que
existen Palmas (Attalea maracaibensis, Syagrus
sancona y Roystonea venezuelana) cuyos
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Cuadro 2(a). Analisis integrado para la determinacién de temperamentos definitivos: Indeterminados.

0

64 Bixaorellana 2 07
78  Piptadeniasp ? 7
0

Referencias Evolucion
Bibliograficas del V1% Elemento
Cod Nombre Cientifico DiflA CV T-Rollet (1) (2) (3)  (periodo Determinante ~ Observaciones
1987-1997)

11 Sennagrandis _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
14 Genipa americana 0 _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
20 Ficus pertusa -7 03 _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
47 Psychotria carthaginensis _ _ _Indiferen. _ _ Muy pocos individuos
49 Lonchocarpus sericeus ~ -10  _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
53 Ocotea sp. _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
54 (Laurel blanco) 1 _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
56  Zyzyphus saeri _ _ _ _ _ _ _ Muy pocos individuos
61 Stylogyne venezuelana 20 _ _ _ Irregular _ Muy pocos individuos

_ _ Secund. Arbusto Irregular _ Muy pocos individuos

Primaria

83 Clavija longifolia _ _ _

96 (Desconacido) _ _ _ _
100 Hamelia patens 24 _ _ _ _
107 Senna adipera _ _ _ _
110 Casearia nitida 0 Secund.

Muy pocos individuos

Aumenta, _ Muy pocos individuos
disminuye

_ _ _ Muy pocos individuos

_ _ _ Muy pocos individuos

_  Aumenta _ Muy pocos individuos

Irregular Muy pocos individuos

Referencias Bibliograficas: (1) Ramirez, 1995. (2) Kammesheidt, 1994. (3) Plonczak, 1993.
“?” representa una cierta probabilidad de que las especies comparadas no sean las mismas.

individuos aparecen de manera indistinta antes y
después de la intervencion. Algunas de estas especies
son, frecuentemente, muy importantes en la
estructura del bosque.

Los resultados de Plonczak (1993), Kammesheidt
(1994) y Ramirez (1995) fueron utilizados, en este
trabajo, para complementar la definicién de
comportamientos ecoldgicos (Cuadro 2). Sin embargo,
algunas de las especies evaluadas resultaron con un
comportamiento ecoldgico diferente al senalado por
estos autores (2 para Plonczak y 12 para Ramirez).
Estas diferencias pueden tener su origen en los
diferentes métodos de determinacién utilizados. Con
respecto a los resultados de Kammesheidt no se
encontraron diferencias relevantes.

CONCLUSIONES

El uso de parametros cuantitativos demostré ser de
gran utilidad para conocer el temperamento de las
especies. De hecho, se logr6 clasificar a 77 de las 93
especies encontradas en esta investigacion. Las 16
especies indeterminadas son una proporcién infima

del namero de individuos en las parcelas evaluadas.
La escasa presencia de estas especies dificulta su
clasificacién, ya que no hay individuos suficientes
para calcular la Dif-IA, para evaluar la estructura
diamétrica, para calcular el CV y para obtener
tendencias claras de comportamiento del IVI%. Otras
especies, también escasas, fueron clasificadas, pero
requieren estudios méas detallados (Piper sp,
Cupania americana, Annona spp,
Chrysophyllum caracasanum y Mouriri
barinensis).

Se considera muy importante el uso de parametros
cuantitativos; este método se puede repetir y obtener
resultados comparables con el presente estudio. Los
comportamientos ecolégicos determinados en este
trabajo son equivalentes a los sefialados por Plonczak
(1993) y Kammesheidt (1994).

AGRADECIMIENTOS

Al Programa de Formacién de Personal e Intercambio
Cientifico, al Consejo de Desarrollo Humanistico,
Cientifico y Tecnolégico (Proyecto FO-358-95-01-B)



J. R. Lozada y E. Arends

88

‘SRWSTW SB[ ueds ou sepereduwod soroadse se[ anb op peprfiqeqord eyrom eun ejussoxdax g
"€66T Nezouold (€) 'F661 YPIeYsowwey] (g) '¢661 ‘Zorrurey (T) :seoyerdor[qrg Serouatafoy

SONPIAIpUI soood >:_>_ .u_mhmo__n__m»_>_ ejuswny 4Zm - - - 174 .o.mE:ExoS:mN a0l
sonpiAipul s000d Anj| Jelboljaig Al ejusLUNY - ¢od - - L eosnjeuuyphis - Gol
N 50 ®>:=_Em__u dEmE:< - - dl 0/ 0 eueisiojjo mg.\Qm:O ¢0l
1A h<_¢_m_ ®>:c_Ew__u rScmE:d\ - - 4 0¢ 0l osusjanzaush E:Sxmgmto 66
IA'VI-Ha BjusLNY - - - - e ds esein 86
N 50 ®>:=_Em__u dEmE:< - - dl 1’6 0 mmEmm.S, elgjueyol] 6
IAL'VI-Ha BjusLUNY o oid Oid dl 18 8 ejejjod ejdooa) €6
N ejuswny m NI WON - - 0 eueseoejed m.:mEE 6
IAI'YI-Ha ejusLUNY - élol - - 9 'ds 8002200 |6
IN'AD aknuiwsip ‘ejusuny A - d g€ 0 ‘ds wnjAxoypuez 98
eueldws) essuoid eaidi | IAl'VIHa aknuiwsip ‘ejuswiny - N d €6 6 ejejofjoun eyiyoul 08
IAl'VI-a Bjuswny - - - G0 z¢ eugouswe eluedny 6/
eueidwsa) essuoid eaidi | Al aknuiwsip ‘ejuswiny - - - - - ejeleeuuss 79
eueidwsa) esouoid eaidi | TXRYE!e aAnuiwsIp ‘ejuswiny $0d od - - - e/ sisuaueAedod sndieaoyeH /G
INAD aknujwsip ‘ejuswiny - - d 0L 7l (ouqefeno) Gy
IAI'VI-Ia aknuiwsip ‘eyusuny - - d 0% 19 euelpajsieo ebu|  9g
oue oW o eloey efeq Al IN'AD aknuiwsip ‘eyuswiny am JWoN d €t 0 dsebu Gg
IAI'VI-a ejuaLUNY Od  {®S ¢od 14 1z 02 dsewnzeny  ge
sonplalpul soood An eelbolqig - $oisngly - - - £z- ‘dssedd /2
IN'AD ahnujwsip ‘eyusuny - - d 08 9l wnjjoyje| wnijsa) - g
AD 'VIHId afnujwsip ‘ejuswiny - loL d or L sifejuspio0 snifydojly 0}
6. U sjuesny IAI'YId BjusWNy N N N N 0¢ dsejjepAH g
IANIAD aknujwsip ‘ejuswny zm WoN dl G/l 0 wnsaues wnyAydoshiyy
A aAnuiwsip ‘ejuswny - - - - l ¢ dswnfxoiplis 9
IAI'VI-a aknujwsip ‘eyusuny Oid oid Oid N N 4 WINYojiA WNULIBASOjY20D
IAI'YI-d Bjuswny old ¢od - - - z8 ajepiweifd ewoiyoo ¢
SaUOIOBAIRSGQ ajueuluLa)eq (2661-2861 opouad) (€) @ (1) BIoYL A VHQA 02uBIJ AIqWION oD
ojuawiv|z %IAl [9p UoionjoAg sealelbol|qig seloualoey

"SOISUOLJ :SOATITUIJOP SOjJUsTIRISdUIa) 9P UQIBUTULIS)OP B BIed opeidajul sisifeuy *(q)g oxpen)




89

‘SRWSTW SB[ ueds ou seperedurod seroadse se[ anb op peprfiqeqord elrom vun ejussaxdax 4,
"€66T Nezouold (€) 'F661 IPIoYsowwey] (g) ‘G661 ‘Zorrurey (T) :seoyerdor[qrg serouatafoy

R7Ee shnuwsiq quiosiwas B 4 9¢ 9l smod sndreaoyouo7  y01
IN'AD efnuiwsig ¢quiosiwas ¢l 4 €T | winjeusio Wnjold - 68
IAl VI aknuiwsig - WoN Z €7 99 wnaiogque xeuedoipusg  //
INVI-a afnuiwsig - loL ¢ 8L 6¢ 2IOjjjuIe) BUBOIS G/
IN'VI-a sknuiwsig quiosiwes - ¥ AR sisuguLeq LUUNoW ¥/
IANI'AD afnuiwsig - ¢0d 4 gLl dseleueg ¢/
INI'AD shnuiwsig ¢WON - 4 vZ 0 BUBISIBLIBINIOD |/
IAI'VI4ia shnuiwsig - - - 6 (onfueren) €9
ofeq Anw |A] un uoo eulwigL Al VI afnujwsp ‘ejuswiny ¢ qUIOSIWSS - l I'e ¢z 'dsesj090 1§
0o1dn || IAI'VI-Ia afnujwsig - - 14 L'V 9l nbideod wnifxesen vy
IAl'YI-a aknuiwsig B B a T 9o eueiseufew eiyoul Ly
elelboiqig JejnBall| - oL - 0l - pugjuoW eUOULY O
ooldiy |l IAI'VI-NQ aknuiwsig B Jewid B 14 G¢ 0¢ dsebuj 8¢
ooldiy |l IAI'VI-Na aknuiwsig B B 14 61 1E ¢ dseiseyisos ¢
IAl VI aknuiwsig - - - TG eijojujoyofsd euejuowseuiaqe] 9z
oleq Anwi |A] un uoo eUIWIB] RVE aknujwsip ‘ejuswiny - [oL ¢ 81 0¢- sisusueinb eydnoino) Gz
IAI'VI-4Q aknuiwsig - WON - 2l 0z wnueseseseo wnjAydosliyy gz
ool Al IN'AD ofnuiwsig ¢quiosiwiag - 4 €z 0 ejeinojjel elaINod 1
ooldi |l IN'AD aknuiwsig B B 14 A4 eiojiqersie)y 6l
ooidi |A| INI'AD aknuiwsig quosiwes WOoN Z 67 0 wnyseojje wnwisolg gl
oleq Anwi|A] un uoo euiuu| IANI'AD aknujwsip ‘ejuawny B oL | 8¢ 0 eljojuzelyoul - Gl
oleq Anwi |A] un uod eulwId] IAIAD aAnujwsip ‘ejuswny - eWld oL | €8 0 siuuojiped qoj0220) G
IAI'VI-4a afnuiwsig a B a 0L 8l ‘dseuouuy g
SOUOEAIBSAO  djueulwseldg  (L661-286) OpoLad) (€) @ (1) wiowL A VG 004jUBIDAIGUION oD
ojuswalg %IAl [2P UOION|OAT seoyeiBoijqig seiousiagey

Clasificacion ecologica de especies arboreas...

"S9)URISIO], :SOATITUTJOP sojuamreIodue) op UQIORUIULISISP B[ eied opeISejul sIsI[Ruy *(9)g oxpen)




J. R. Lozada y E. Arends

90

‘SRWSTW SB[ ueds ou sepereduwod soroodse se[ onb op pepriqeqord elrom eun ejussoxdox g,
"€661 Yezouold (€) 'F661 ‘IpIeysowwey] (g) '¢661 ‘Zorrwrey () :seoyerdor[qrg Serouatafay

sonpiAipul soood Anjy| ‘Jesbolaig Al ejuswiny - ¢, WON - - - J0joaiq eipion 601
sonpinipul soood Anjy ‘Jesbolaig Al ejuswiny - ¢, WON - - 0 wnjdas wniqoyva8ylid 80|
euedwed us BOLSWEIP UodNgUISIg eoljwelq 1sig JejnBaul| - od 1% Ll 0 eidejerceel) G
eoljowelq sig aknuiwsiq $zm N € VLo0z eluopinb easens - 06
euedwed Us eoLoWEIP UoIdNguUlsiq eoljewelq 1sig Jejnbauy| zm WoN ¥ 62 l Lg|pua) xAjeaissi4 g9
BoljoweIq 1sIg afnuiwsig BPEWON WoN o 1} LL- ejeuinb sisdooequiog 6§
eoljewelq 1sig afnuisig - WoN G 0l Z2\- sisuasindeoe sndieooss)ld 9
euedwed ua eoLoWEIp uoldnguUlsiq ealwelqd 1sig afknuiwsip ‘ejuswiny - - ¥ A 0¢ wnjeuurd wniosiwneld 18
o) Jejnbauy) - WON ¢ L'} 0 ejejnaued eusWWAS 69
eoljowelq sig ze|nBou| am N g 0z 7l ds ejzyems  G9
euedwed Us BaLOWEIP UoIdNguUIsIq eoljowelq 1sig Jlejnbauy| ¢Zm - ¥ 0l 6l ‘dssna4 09
Jewelq 1sid ‘A JejnBou) N JWON € VLo 9l- sjodeyoenbeizziqly  6G
euedwed us eaLoWeIp ugnqguUlsiq eoljewelq 1sig aknuiwsip ‘BJusWINY  qUOSIWSS ¢loL ¥ [ 12 gejede ejuedr]  9g
eoljowelq sig ze|nBou| am od € 8l 0 dswnides GG
eoLj3Weld 1sia aknujwsig zm WoN € 0¢C 0 uiquiow selpuods - 0§
eoljowelq sig ze|nBou| zm N g AT epidisuisnol4 g%
Jowelq 1sig ‘Il ze|nBou| am ¢UON € 0¢ 0 dsejeuuial 9
" aknuiwsig - - 3 A b eJoyiphw Lunopy - ¢y
N Jlejnbauy| - - ¢ Gl ¥2 ejeulbiew ebuj )¢
eoljewelq 1siq JejnBaul| - ¢ WON G Gl 0 luewsss eayon] ¢¢
o) Jejnbauy) WON WON ¢ Ll 8z- susjoanesb wnuossy 1§
eoljewelq 1siq Jlejnbauy| WOoN WoN G €0 €l eipuejusdeqien /|
sonpiaipul soood Anjy elelbolgig Jejnbauy| WOoN WoN - 0l Gl- ejeiopogaipe) 9|
N ejusLUNY - ¢UON € gl L eoeques eizziqly ¢
sonpinipul soood Anjy| elelbolqg - WOoN WoN - €0 8- gfydosoew elusjoimg 7|
SAUOIDBAISGO sjueuwssdg  (2661-861 opoLad) (€ @ () wiodL A VA 0dyjuRIYAUQUION  poD
ojuswis[g %IAl [P UOI9N|OAT seayeiboljqig selousiely

‘SEPRUON :SOATITUTJOp sojusmeIodmia) op UQIOBRUTULISISP ] eied opeidajul sisieuy *(p)g oIpen)




Clasificacion ecologica de especies arboreas...

de la Universidad de Los Andes y al Comodato ULA
—MARNR (Proyecto CC2-8), por aportar los recursos
que hicieron posible la realizacién de este trabajo. Al
Prof. José Guevara, quien desinteresadamente
comparti6é los resultados del trabajo que viene
realizando en Caparo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACEVEDO, M., URBAN, D.y SHUGART, H. 1996. Models
of forest dynamics based on roles of tree species.
Ecological Modeling 87 (1-3) : 267-284.

ARENDS, E., GUEVARA, J.y CARRERO, 0. 1993. Carac-
teristicas de la Vegetacién de la Unidad Experimen-
tal de la Reserva Forestal de Caparo. En Informe
del Primer Taller para la Conservacién de la
Biodiversidad en la Reserva Forestal de Caparo
(Torres, A., Edit). Cuaderno Comodato ULA-
MARNR No. 21. Universidad de Los Andes. Mérida,
Venezuela.

FRANCO, W. 1982. Estudio y levantamiento de sitios con
fines de manejo forestal en la Unidad Uno de la
Reserva Forestal de Caparo, Estado Barinas. ULA,
Facultad de Ciencias Forestales. Mérida, Venezuela.

HUBER, Oy ALARCON, C. 1988. Mapa de la Vegetacién
de Venezuela. MARNR - Divisién de Vegetacion.
Caracas.

JURGENSON, O. 1994. Mapa de vegetacion y uso actual
del Area Experimental de la Reserva Forestal de
Caparo, Estado Barinas. Cuaderno Comodato ULA
- MARNR. No. 22. ULA - Facultad de Ciencias Fo-
restales. Mérida, Venezuela.

KAMMESHEIDT, L. 1994. Estructura y diversidad en
bosques explotados de los llanos venezolanos occi-
dentales considerando algunas caracteristicas
autoecoldgicas de las especies mas importantes.
Tesis Doctoral. Georg-August-Universitat
Gottingen. Alemania.

OLDEMAN, R. y VAN DIJK, J. 1991. Diagnosis of the
temperament of tropical rain forests trees. En:
Goémez-Pompa, A., Whitmore, T. y Hadley, M. (Edi-
tores). Rain forest regeneration and management.
UNESCO y The Parthenon Publishing Group. Man
and the biosphere series. 457 p.

PLONCZAK, M. 1993. Estructura y Dindmica de Desarro-
1lo de Bosques Naturales Manejados Bajo la Moda-
lidad de Concesiones en los Llanos Occidentales de
Venezuela. Instituto Forestal Latinoamericano.
Mérida, Venezuela. 139 p.

91

RAMIREZ, H. 1995. Aplicacién de un modelo de simula-
cién de base individual a la dindmica del bosque
tropical: un caso de los llanos venezolanos. Tesis de
Magister Scientiae. Centro de Estudios Forestales de
Postgrado. FCFA - ULA. Mérida, Venezuela. 65 p.

ROLLET, B. 1979. Application de diverses méthodes
d‘analyse de donnés a des inventaires forestiers
détaillés levés en forét tropicale. OEcologia
Plantarum 14 (3) 319:344.

SERVICIO DE METEOROLOGIA — FAV. 1984. Atlas Cli-
matolégico de Venezuela.

SWAINE, M. y WHITMORE, T. 1988. On the definition of
ecological species groups in tropical rain forests.
Vegetatio 75 : 81-86.

VASQUEZ-YANES, C. y GUEVARA, S. 1985. Caracteri-
zacion de los grupos ecoldgicos de arboles de la sel-
va htmeda. En Investigaciones sobre la Regenera-
cién de Selvas Altas en Veracruz, México. Vol II.
Ed Alhambra Mexicana. México. 421 p.



