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JUSTIFICACION DE LA MATERIA

La Fotogrametria es la ciencia provee de herramientas para obtener informacién real de
objetos de la superficie terrestre, esto implica una fuente de datos para la elaboracién de
cartografia y/o la obtencidon de productos cartograficos de inigualable valor para el
desenvolvimiento profesional, académico de los gedgrafos.

Con el desarrollo de la computacion la Fotogrametria también ha venido evolucionando,
formando parte de un conjunto de ciencias y herramientas que conforman la Geomatica. Con
el devenir de los afios los instrumentos fotogramétricos menos costosos, y mas accesible a los
usuarios nos han permitido el manejo preciso de imagenes digitales para la interpretacién de
elementos fisico naturales. Los nuevos profesionales deben ser introducidos en el uso de
técnicas modernas de levantamiento de informacién espacial. Este programa se ha disefiado
para incluir elementos actualizados de la fotogrametria lo cual beneficiara el desenvolvimiento
profesional del gedgrafo en el campo laboral.

REQUERIMIENTOS

« Conocimientos en Matematicas.

« Conocimientos bdsicos en Dibujo Cartografico, Topografia.

o Agudeza visual.

« Entera disposicidon y motivacién al aprendizaje.

« Valores: Respeto, Responsabilidad, Consciencia Social, Participacion, Colaboracion,
Constancia.

OBIJETIVOS: Con este programa se busca actualizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Fotogrametria. Se espera que el estudiante alcance los siguientes objetivos:

GENERAL: Desarrollar en el estudiante de Fotogrametria, la capacidad de analizar y
comprender los conceptos bdsicos tedricos y metodoldgicos de la Fotogrametria aplicada a
actividades inherentes a la Geografia.

ESPECIFICOS:

1. Introducir al estudiante en los principios de la Teledeteccion.



2. Trasmitir los principios basicos de la Fotogrametria, sus aplicaciones y relacién
con las distintas ciencias afines.

3. Proporcionar al estudiante de Fotogrametria, técnicas en el uso y manejo de
instrumentos fotogramétricos.

4. Explicar los fundamentos de la Fotogrametria Analitica.

Introducir Fundamentos de la Fotogrametria Digital.

6. Proporcionar herramientas para la elaboracién de productos fotogramétricos
digitales.

u

CONTENIDO PROGRAMATICO DE LA TEORIA

TEMA 1.-INTRODUCCION A LA TELEDETECCION: Definiciones (diferentes autores), Evolucion
Historica de la teledeteccion, Puntos de Observacion/Captura 1858 Globo, 1900 Avidn, 1950
Satélite, 2010 Estacién Espacial. Usos y aplicaciones de la Teledeteccidn. Aspectos éticos y
legales.

2.-BASES FiSICAS DE LA TELEDETECCION E INSTRUMENTOS: Radiacién Electromagnética, El Espectro
Electromagnético. Factor de Reflectancia. Interaccion de la energia con la atmosfera:
Absorcidn, dispersion y emisiéon atmosférica. Interaccion de la Energia con objetos de la
superficie terrestre. Balance de energia.

Adquisicion de Datos. Plataformas y Sensores de teledeteccion: Plataformas terrestres,
Aéreas, Satelital. Caracteristicas orbitales. Satélites Geoestacionarios y Sincronizados con sol.
Escédner longitudinal. Escaner transversal. Programa Venezolano Espacial. ABAE. VRSS-1.

No Formadores de Imagen: Activos: laser, Radares altimétricos, dispersémetros. Pasivos

radiometros térmicos.

Formadores de Imdgenes: Pasivos Electrodpticos Radiémetros o Barredores Multiespectrales:
Mecdnicos (detectores Soélidos, MSS, TM) Electronicos (CDD HRV, PAN). Radares Pasivos.
Activos Electrénicos (RADAR SAR, SLAR). Pasivos Opticos (Ojo humano, Cédmara de Televisién,

Cdmara Fotogramétrica. Tipos de Camara. Componentes de la cdmara fotogramétrica.
Calibracion).

3.- IMAGEN DIGITAL. Unidades de medida: niveles digitales. Registro de la luz en la imagen
fotografica. Sobre la pelicula sobre el sensor CCD. Formacidon de la imagen en el CCD.
Procesos fisicos de generacion de la imagen analdgica y digital. Aimacenamiento. Visualizacion
y procesado, medicidn de las imagenes.

4.-INTRODUCCION A LA FOTOGRAMETRIA: Definicidn de la Fotogrametria. Usos de la Fotogrametria.
Tipos de Fotogrametria. Principios de la Fotogrametria. Productos Fotogramétricos.
Importancia de la Fotogrametria en la generacién de data SIG. Organizaciones Profesionales de
Fotogrametria.

4.2.-FOTOGRAFIA AEREA. Tipos de Fotografias. Elementos de una Fotografia aérea. Tipos de
fotografias aéreas. Escalas fotogramétricas, altura de vuelo, geometria de una fotografia
vertical, tipos de proyecciones, Deformaciones geométricas de la fotogrametria:
Desplazamiento debido al relieve, Desplazamiento debido a la inclinacion de la fotografia.



4.3.-ESTEREOSCOPIA: Conceptos, Vision estereoscopica, Teoria Epipolar (Coplanaridad),
Estereoscopios, mediciones de Paralaje, marca flotante, métodos estereoscépicos de medicidn
del paralaje.

4.4.-FOTOGRAMETRIA ANALITICA: Introduccion. Mediciones. Condicién de Colinearidad.
Condiciones de Coplanaridad. Estéreo modelo analitico. Orientacidn Interna Analitica.
Orientacion Relativa Analitica. Orientacidon Absoluta Analitica. Autocalibracién Analitica.

4.5.-PLANEAMIENTO DE VUELO. Introduccién, Escalas de Vuelos, Recubrimientos de las fotos,
Formulas y cdlculos, Control del Plan de Vuelo, Planificaciéon del vuelo fotogramétrico.
Condiciones Climaticas. Estimacion de costos y cronograma.

5.-INTRODUCCION A LA FOTOGRAMETRIA DIGITAL: Principios Bdsicos, Equipos. Imagen Digital.
Correspondencia de imagen digital. Procesos de orientacidn, Produccion automatica de
Modelos Digitales de Elevacién, Produccion Automatica de Ortofotos/Ortoimagen.

6.-DETERMINACION DE PUNTOS DE CONTROL. Seleccion de Puntos de Control. Nimero y localizacion
de la foto control. Planificacion de Levantamiento del Terreno. Control horizontal. Control
Vertical. Fundamentos del Sistema de Posicionamiento Global GPS. Levantamiento de puntos
de control con GPS. Ubicacién de objetos artificiales para identificacién de puntos de control
en la fotografia.

7.-FOTOTRIANGULACION. Concepto. Puntos de Paso. Métodos: Analdgico, Semianalitico vy
Analitico. Coordenadas del centro de perspectiva. Aerotriangulacion con imagenes de Satélite.

CONTENIDO PROGRAMATICO DE LAS PRACTICAS

Practica N° 1 Descripcién del Instrumento. Determinacidon de la base instrumental del
estereoscopio. Test de Visidén estereoscopica. Orientacion de una fotografia estereoscépica
bajo un estereoscopio de espejos.

Practica N° 2 Calculo de la linea de vuelo de un par de fotografias. Plan de vuelo.
Practica N° 3 Calculo de Escalas. Mediciones sobre fotografias aéreas. Medicién de distancias.

Practica N° 4 Medicion de areas sobre fotografias aéreas y mapas. Método de la plantilla de
puntos. Escalado en areas.

Practica N° 5 Descripcion del instrumento para medicidon de alturas. Medicidon de paralaje
estereoscopico. Ejercicios de situaciones posibles de la ubicacién espacial de la marca flotante
respecto al modelo estéreo. Calculo de alturas sobre fotografias aéreas: método del paralaje.

Practica N° 6 y 7 Control de error en lecturas con la barra de paralaje. Realizar varias lecturas
de paralajes en dos puntos de interés y efectuar un control de precision con el calculo de la
desviacién estandar. Descartar lecturas muy lejanas o repetir para el calculo de promedio.

Practica N° 8 Determinacién de pendientes sobre la fotografia. Medicién de distancia entre
puntos, Método de Stellingwert. Medicién de paralajes absolutos. Calculo de la pendiente de
un tramo seleccionado.

Practica N° 9 Estudio de una imagen satelital, Informacién de borde y sistema de referencia
Fotogrametria digital, demostracion de los mddulos de trabajo del software, identificacién de
informacidn: distancia focal, resolucidn, formato de la imagen, almacenamiento otros.

Practica N° 10 Orientacidn de una imagen de satélite. Orientacidn interna, Orientacién Externa



Practica N2 11 Generacidn de Ortoimagen. Control de calidad

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Una de las premisas metodoldgicas fundamentales es que el facilitador consciente de su papel
activo del aprendizaje-ensefianza, permita que el estudiante tome un papel protagénico en
todo el proceso de aprendizaje de la fotogrametria en el quehacer geografico, mediante la
transmisién de conocimientos tedricos, trabajo de campo, trabajo en laboratorio.

La teoria se impartird en un salén de clases, mediante el apoyo audiovisual con el uso de
diapositivas proyectadas a través de un video beam, pizarra acrilica, material impreso, material
grafico, auditivo, presentacidén de clases con participacion activa de los estudiantes, trabajo
grupal de ejercicios practicos, lluvia de ideas, andlisis de conceptos, discusion de practicas y
aplicaciones en el ambito laboral.

La Practica serd el apoyo fundamental para profundizar los conceptos tedricos, se llevara a
cabo en el laboratorio de Fotogrametria.

La practica consiste en el aplicar conceptos tedricos mediante el uso de Fotografias aéreas,
instrumentos fotogramétricos, asi como uso de imdgenes digitales en el laboratorio de
computacion para su iniciacion en la adquisicién de destrezas para la elaboracidén de productos
fotogramétricos digitales.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Se evaluara mediante el uso de la escala de 0 a 20 puntos.

La Teoria serd evaluada en pruebas escritas, Trabajos escritos, Exposicién Grupal, la asistencia
y participacion en clases. La parte tedrica representard el 70% de la Nota definitiva. TEORIA
70%. Se tomard en cuenta Asistencia a Clases, Ejercicios escritos, participacién en clases,
Interés del estudiante. La Practica sera evaluada cada dos sesiones mediante la asignacion de
trabajos cortos realizados durante las horas de practica, dichos trabajos son el producto de
cada prdactica, la asistencia y participacion en las practicas sera tomada en cuenta. PRACTICA
30%. La parte practica representara el 30% de la Nota Definitiva.

Para la aprobacién de la asignatura se requiere el 75% de asistencia a Teoria y 100% practicas.

Este plan serd discutido y avalado por estudiantes y profesor el primer dia de clase.
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