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PROGRAMA CONCURSO DE CREDENCIALES A DEDICACIÓN EXCLUSIVA 
ÁREA: BIOMETRÍA FORESTAL 
 
Asignaturas del Área de Biometría Forestal: 
Régimen Anual:       Estadística y Biometría (2do. Año) y Biometría Forestal (3er. Año) 
Régimen Semestral: Estadística 11, Estadística 21, Dasometría, Inventario Forestal 
 
Contenido Programático 
 
Unidad I: Introducción a las Estadísticas. 
Tema 1. La Estadística y la Investigación Forestal-Métodos Estadísticos Descriptivos: 1.1. Importancia 

de la estadística para la investigación forestal. El método científico y principios de la planificación de ensayos 
forestales. 1.2. Definición y tipos de variables aleatorias. Escalas de medición usadas en la investigación 
forestal. 1.3. Etapas de una investigación estadística, conceptos y fundamentos. El uso de los números 
aleatorios y la selección de muestras. 1.4. Medidas de tendencia central. 5. Medidas de dispersión. 6. Estudio 

de la forma de la distribución de las observaciones (sesgo y kurtosis). Métodos gráficos de presentación de 
datos (histograma y gráfico de caja). 
 
Unidad II: Inferencia Estadística Paramétrica Básica. 
Tema 2. La Distribución de Probabilidad de Variables Aleatorias- Estimación de Parámetros y Pruebas 
de Hipótesis Estadística: 2.1. El experimento aleatorio, espacio, evento y punto muestral. Definiciones de 
probabilidad; axiomas y teoremas. Función de probabilidad y función de densidad de variables aleatorias. 2.2. 

Esperanza matemática y varianza para una distribución de probabilidades. La distribución de variables 
aleatorias discretas (Binomial y Poisson) y de variables aleatorias continuas (Normal, “t” de Student, (x

2
) jí 

cuadrada y Distribución F). Usos y aplicaciones. 2.3. Distribución muestral relacionadas con la distribución 
normal: para medias, diferencia de medias, proporciones y diferencia de proporciones. Casos para varianzas 
conocidas y desconocidas. 2.4. Propiedades de los estimadores. Estimación de parámetros por intervalos de 
confianza. La estimación mínima confiable. 2.5. Fundamentos y elementos de una prueba estadística. 

Importancia del nivel de significancia. Pruebas estadísticas para la media, diferencia de medias, proporciones 
y diferencias de proporciones para el caso de varianzas conocidas y desconocidas. Comparación de dos 
varianzas. 2.6. Aplicaciones de pruebas (x

2
) Jí cuadrada. Pruebas de bondad de ajuste. Pruebas de 

homogeneidad e independencia entre dos y más muestras. 
 
Unidad III. Dendrometría. 
Tema 3. Introducción a la Dasometría. Elementos Dimensionales, Medición, Clasificación- 
Determinación de la forma y Volumen en Árboles- Medición de Productos Forestales: 3.1. Definición de 
conceptos básicos. Objetivos. Importancia. 3.2. Elementos de las secciones transversales: diámetro, 
circunferencia, espesor de corteza. Criterios de medición. Instrumentos y procedimientos utilizados. 3.3. 

Elementos de las secciones longitudinales: altura, longitud, definición, clasificación. Medición. Descripción: 
principios generales. Instrumentos y procedimientos utilizados para la medición de alturas. 3.4. Volumen: 
definición y clasificación. Métodos para la determinación del volumen; inmersión, procedimientos gráficos, 
fórmulas geométricas: función generatriz, perfiles dendrométricos, casos. Principio de Cavalieri. Sólidos 
dendrométricos. 3.5. Métodos de cubicación: Smalian, Huber, Newton-Simpson. 3.6. Volumen de corteza, 
medición directa e indirecta. 3.7. Análisis morfométrico del fuste de los árboles. Factores diamétricos y 
volumétricos. 7. Productos forestales. Clasificación. 3.8. Métodos de cubicación para madera aserrada 
empleados en Venezuela y en otros países. 3.9. Determinación de defectos en rolas. 3.10. Productos 

apilados, cubicación: volumen estéreo  
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Unidad IV. Análisis de Regresión. 
Tema 4. El Análisis de Regresión-Tablas de Volumen: 4.1. Estimación y pruebas de hipótesis sobre el 
coeficiente de correlación, interpretación. 4.2. Modelo de regresión lineal simple y múltiple, estimación de 
parámetros del modelo. 4.3. Criterios para definir la idoneidad del modelo seleccionado: el análisis de la 
varianza, coeficiente de correlación y determinación. 4.4. Análisis de los residuos. 4.5. Tablas de volumen: 
definición, clasificación y usos. 4.6. Ajustes de ecuaciones de volumen por regresión. Validación. 4.7. 

Elaboración de tablas de volumen. 
 
Unidad IV: Biometría:  
Tema 5: Introducción a la biometría- Definición de Variables del Rodal: 5.1. Definición e importancia en el 
contexto de las Ciencias Forestales y Ambientales. 5.2. Reseña histórica de la Biometría. 5.3. Masas 
forestales: Conceptos: estructura, composición de las masas forestales. 5.4. Clasificación de las masas con 
fines de inventario. 5.5. Herramientas de medición y evaluación de las masas forestales: Censo y Muestreo. 
5.5. El inventario Forestal: Antecedentes. Información que debe aportar. Utilidad. Clasificación. 5.6. El 
Inventario Forestal y la Biodiversidad. Tipos de diversidad e Índices más utilizados para estimarla. 5.7. 

Definiciones: Diámetro promedio, Diámetro del árbol del área basal media o Diámetro cuadrático, distribución 
diamétrica, Altura total, Altura mayor, Área basal, Volumen, densidad. 5.8. Estimación de las variables del 
rodal. 5.9. Evaluación de la distribución diamétrica. Objetivos, Metodología: definición de clases o 

distribuciones a utilizar y su relación con los diámetros. 
 
Tema 6: Herramientas de Planificación y Ejecución del Inventario Forestal: 6.1. Mapas topográficos y 
mapas forestales. 6.2. Imágenes de percepción remota. 6.3. Sistemas de información geográficos (SIG). 6.4. 
Sistemas de posicionamiento satelital (GPS por ejemplo). 6.5. Elementos a considerar en la planificación de 
un Inventario Forestal. 6.6. Diseño del inventario: selección del tipo de muestreo a utilizar. Superficie a 
muestrear. Tamaño de la muestra. Forma y Tamaño de las parcelas. 6.7. Métodos de muestreo más comunes 
aplicados al Inventario Forestal. Organización del Inventario: personal, instructivos, apoyo logístico, equipos, 
campamentos. 6.8. Costos de un Inventario Forestal. 6.9. Levantamiento planimétrico del área del estudio. 
6.10. Replanteo del diseño en el campo, ejecución del Inventario. 6.11. Procesamiento de los datos obtenidos. 

Análisis de los resultados y Conclusiones. 
 
Unidad V. Métodos de Muestreo. 
Tema 7. Muestreo: Muestreo Aleatorio Simple y Estratificado: 7.1. Introducción a la teoría de Muestreo. 
7.2. Censo y Muestreo, ventajas y desventajas. 7.3. Definiciones: población, muestra, parámetro, estadístico, 
tipos de errores en el muestreo. Unidades muestrales. 7.4. Muestreo probabilístico y no probabilístico. 7.5. 
Muestreo Aleatorio Simple: 7.5.1. Cómo seleccionar una muestra aleatoria. 7.5.2. Estimación de una media, 
un total, una proporción de una población. 7.5.3. Selección del tamaño de muestra para la estimación de los 
parámetros de una población. 7.6. Muestreo Aleatorio Estratificado: 7.6.1. Introducción, Cómo seleccionar una 
muestra aleatoria estratificada. 7.6.2. Estimación de una media, un total, una proporción de una población. 
7.6.3. Selección del tamaño de muestra para la estimación de los parámetros de una población. 7.6.4. 
Métodos de asignación (afijación) de las muestras a los estratos. 7.6.5. Selección del tamaño de muestra para 
la estimación de los parámetros de una población y asignación de la muestra. 
 
Tema 8. Muestreo Sistemático, por Encuestas y Conglomerado: 8.1. Muestreo Sistemático: 8.1.1. 
Introducción. Cómo seleccionar una muestra sistemática. 8.1.2. Estimación de una media, un total, una 
proporción de una población. Selección del tamaño de muestra para la estimación de los parámetros de una 
población. 8.1.3. Selección del tamaño de muestra para la estimación de los parámetros de una población y El 
Muestreo sistemático replicado. 8.2. Muestreo por encuestas: 8.2.1. El diseño de la encuesta por muestreo. 
8.2.2. Diseño de un cuestionario y planificación de una encuesta. 8.2.3. Determinación del tamaño de la 
muestra. 8.2.4. Procesamiento de la información. 8.3. Muestreo por Conglomerado: 8.3.1. Muestreo por 
Conglomerados. Definiciones. Notación. 8.3.2. Diseño de muestreo: tamaño de la muestra, método de 
selección, disposición de las unidades de muestreo. 8.3.3. Cálculo de los estimadores (procesamiento). 
 
Tema 9: Muestreo lineal de Regeneración por Puntos de Bitterlich (Muestro Puntual): 9.1. Muestreo 
Lineal de regeneración: 9.1.1. Definiciones. Notaciones. 9.1.2. Diseño de muestreo. Tamaño de la muestra 
Método de selección. Disposición de las unidades de muestreo. 9.1.3. Cálculo de los estimadores 
(Procesamiento de la información). 9.2. Muestreo por Puntos de Bitterlich (Muestro Puntual): 9.2.1. Definición. 
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9.2.2. Antecedentes: idea preliminar de Bitterlich. 9.2.3. Probabilidad de selección 9.2.4. Diseño de muestreo: 
Disposición de las unidades de muestreo. 9.2.5. Determinación del tamaño de la muestra. 9.2.6. Selección del 
factor de área basal. 9.2.7. Replanteo del diseño en el campo, ejecución del Inventario. 9.2.8. Cálculo de los 

estimadores. (Procesamiento de la información). 
 
Tema 10: Estimación de Crecimiento y Monitoreo de la Producción: Inventario Forestal Continuo: 10.1. 
Estimación de Crecimiento: 10.1.1. Crecimiento de árboles individuales y del bosque, definiciones. 10.1.2. 
Tipos de crecimiento: neto, bruto, anual, periódico; incremento medio anual incremento periódico. 10.1.3. 
Métodos para estimar crecimiento. 10.1.4. Tablas de rendimiento y de producción. 10.2. Monitoreo de la 
Producción: Inventario Forestal Continuo: 10.2.1. Definición y objetivos: a. Estimación de condición actual. b. 
Estimación de cambios en el tiempo. 10.2.2. Estrategias del muestreo. 10.2.3. Muestras independientes 
versus muestras dependientes. 10.2.4. Tipos de muestreo. Generalidades sobre: muestreo con reemplazo 

completo de las unidades de muestreo (muestras independientes). Muestreo con mediciones repetidas sobre 
las mismas unidades de muestreo. Muestreo con reemplazo parcial de las unidades de muestreo.  
 
Tema 11: Modelos de Simulación de Crecimiento y Rendimiento: 11.1. Definición de Términos: Sistema, 
Modelo, Simulador. 11.2. Importancia de la simulación con especial referencia a las Ciencias Forestales. 11.3. 
Tipos de Modelos de Simulación: Físicos, Simbólicos, Matemáticos. 11.4. Ventajas y desventajas de la 
simulación. 11.5. Cuando debe utilizarse las técnicas de simulación. 11.6. Modelos de crecimiento y 

rendimiento. Ajuste de modelos Análisis de casos. 
 
Tema 12: El Inventario Forestal Nacional: 12.1. Elementos a considerar en la planificación. 12.2. Decisiones 
por parte del Estado y del Servicio Técnico. 12.3. Análisis de casos específicos. El inventario Forestal 

Nacional de Venezuela. 
 
Tema 13: Medición de Biomasa y otros Recursos del Bosque: 13.1. Nociones de arquitectura de árboles. 
13.2. Estudio de proporciones entre componentes del árbol: fuste, ramas, raíces, hojas, variaciones. 13.3. 
Relación entre Inventario Forestal y su biomasa. 13.4. Medición de biomasa. Conceptos: peso verde, peso 
seco y su relación con la densidad. 13.5. Otros métodos de medición de biomasa. 13.6. Biomasa de otros 
componentes del bosque: gramíneas, bejucos, animales, micro-fauna del suelo. 13.7. Evaluación de la 
vegetación en el estrato muscinal y herbáceo, hongos, musgos, líquenes, etc. 13.8. Evaluación de sistemas 

agroforestales 
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